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Bevezeto

A szakdolgozatban szeretném kissé kéruljarni a szigetelés filozofiganak vatozasat, még
ha ez a filozofia esetleg nem is kerililt annak idején megfogalmazasra. Ahhoz, hogy ezt a

gondolatmenetet végigjarjuk, egy kicsit messzebbrol kell elindulnunk.

Véeményem szerint az elsé 1épés ember és természet viszonya, majd ember és épitett
kornyezet viszonya, termeészetesen nem hagyhato ki itt az épitett kornyezet és a természet
viszonya sem. Ebb6l a h&rmasbdl mindenki mindenkivel kapcsolatban, sét kolcson
hatésban van.

természet

d

ember < > épitett kornyezet

Nem célom ezen gondolatmenet altal anositasa az egész épitészetre és épitdiparra, de mér
itt megjegyzem, hogy sok helytelen, és végsé soron mar rovid tévon is tébb kart, mint
hasznot hozo , felyjitas’ elkerllhetd, illetve hasznot, és csak hasznot hozéva vahatna, ha
egy kicsit jobban agondolnank az épuletbe, az ember életébe és nem utolsd sorban a
természetbe vald beavatkozésunkat. Ugyanis barmit teszink a felgjitando,
»rekonstrudandd” épllettel, az el6bb emlitett mindhé&rom tényezébe beavatkozunk, nincs

olyan felUjitas, amely csak az épliletet, a, hazat” érinti.

Nem gondolom, hogy ez a gondolatmenet minden esetben a legjobb megoldas
megtaldlasahoz vezet, azt sem gondolom, hogy csak ezen az Uton lehet jarni, de azt
gondolom, hogy ezt az utat érdemes vegigjarni, lehetéségeket keresve, még ha nem is

mindig tala haté ezen gondolatok mentén megol das az adott problémara.

Budapest, 2010. januar



A szigetelés filozofigjanak valtozasa a XX. szazad elsé felétol

A/ Amidta az ember emberé vat, s6t az dlaok még ma is, egyszerre
alkalmazkodott/alkalmazkodnak a természet eréihez, ugyanakkor védekeznek is azok,
szamukra hétranyos, kellemetlennek itélt behatasai ellen. Elég itt utalnom a szabadban
él6 dlatok viselkedésére zivatar esetén, pl. a szabadban 1évé tehenek, ha egyedil vannak,
a széliranynak hatat forditva, mozdulatlanul alva vérj&k a jobb idéket, csoportosan
pedig, a gyongébbek kertlnek a tobbiek dtal védett részekre. Talan Ugy tinik, hogy
nagyon tavol al ez az épiletrekonstrukciotol és szigeteléstol, pedig valahonnan innen
indult az ember is, marmint a természethez valé alkalmazkodastl. Semmiképp nem
szeretném ezen keretek kozott a XIX. szézadban mé& lezgjlott vitékat Ujra jatszani.
Viszont azt meg szeretném jegyezni, hogy az épitészet a barlanglakasoktol kezdve a mér
emlitett XI1X. szézadig a természettel tobbé-kevéshé dsszhangban fejlédott. Kildndsen
igaz ez az épllet nedves talgtdl vald elszigetelésére. Elédeink a fal vizesedését nem
tudtak megakadayozni. Jobb hijan évszédzadokon a inkabb arra figyeltek, hogy vizes,
|4pos, mocsaras, tézeges, forrasos teriletre ne épitkezzenek. Ezzel a szandékka nehezen
volt 6sszeegyeztethetd, hogy nagyobb telepll ések volgyek, utak taldlkozasanal épultek —
és lehet6leg a mezégazdasag szaméra értéktelen tertileten. Arra azonban vigyaztak, hogy
éplleteik foldszintje lehetéleg talgjszint folé kerliljon — hogy a vizes aapfalak szilkség
esetén kifelé (is) szell6zhessenek. HosszU éetii telepiléseken azonban régi éplletek
padl 6szintje gyakran kerilt az utca szintje ala, a termeszetes feltoltodés kovetkeztében. E
folyamat épliletek falazatdnak vizesedéséhez vezethetett.

Az éplleteket a XI1X. szézad kozepe el6tt nem szigetelték talgjviz, vagy talajnedvesség
ellen. Viz eleni védelmik igen egyszerii volt. A mészhabarcsra rakott, vastag és tomor
ko és vegyes falak tomegikkel eleve szigeteltek, ami egyszerti talgjpara, vagy kisebb
meérteki talgjnedvesség esetén elég is volt. Kritikusabb helyzetben akkor is aldpincézték
az éplletet, ha arra egyébként nem volt szikségik. Az étszelloztetett talgjszint alatti
helyiségek lehetové tették a fal kiszell6zését; feljebb csak minimdlis nedvesseg
szivargott, amely e tudott oszlani a vastag falban. Nagyobb mértékben talgvizbe éré
éplletszerkezeteket olykor helyszinen és |ehetéleg egy munkamenetben oltott mész nagy
tomegével és méteres vastagsagdban szigetelték — igen hatasosan. Természetesen ez a
megoldas csak nagy és igényes épliletek esetében johetett széba. Olykor a falban oltott
meészhabarcs is hasonl6 szolgdlatot tett — természetesen csak nagyobb tomeg és
folyamatos kivitel ezés esetében.



Altalénos megoldés volt viszont az elmilt évszédzadokban talajnedvesség eleni
szigetelésként a kovér agyag haszndata. 1lyenkor — a régen tipikus savalapos épiiletek
esetében —, a teherhordo talgjra fektetett alaptestek kiasott kdzeibe 1-1,5 1ab (kb. 30-45
cm) vastag agyagréteget dongoltek. A pince padigja lehetett a dongolt agyag maga —
olykor valamilyen agyagalapl tapasz — vagy az agyagrétegre homokterités és arra
valamiféle lapokbdl all6 — ko, kerdmia — burkolat kertlt. Késébb az agyagrétegre
egyszeriien rébetonoztak. A felmené falak mellett kivil is dongoltek agyagot, ataldban
legfeljebb 1 1ab vastagsagban. E megoldas gyenge pontja a felmené falak nedvszivas
lehetdsége volt — a nem szigetelt savalapok felél. Ezért e falakat — vagy még inkébb az
alaptesteket agyagba, agyagos mészhabarcsba raktédk. Ez nem volt kielégité megol dés;
legfeljebb talgjpéra ellen szigetelt jOl. Az agyagba rakés pedig csak olyankor felelt meg,
ha a falazat ko, vagy tégla akotd elemeit biztositotték kicsiszas ellen. Pontosan ezért
ilyen megoldast csak afold dtal megfogott savos alaptestben akalmaztak.

Régen az éplletek korll — altaldban akkor, ha az reprezentativ, igényes haz volt —, kdrben
szivargokat telepitettek. A fedett, lgjtés, csatorndba kivezetett — és olykor jarhatoként
méretezett — épllet koruli szivargok szelloztették és szérithattak is a falakat, de csak
akkor mitkodtek megfeleléen, ha mélységik meghaladta az alsd szint mélységét.
Nagyobb pinceszintek esetében az e szivargokra nehezedé talgj-oldalnyomést —
rendszerint boltivesen falazott — tavtartd ivekkel vették fol. Egy ilyen szell6z6 aagutat
l&thatunk az alabbi képen:

Fot6: Horvéth Sandor



Mindez drégava és korilményesen épithetéve tette az ilyen megoldasokat. Hosszu idegje
fonndll6, draga éplletek esetében — ha a talgjszint jelentésen emelkedett a haz korll és
tulment a padlészinten — korulérkoléssal biztositottak a falak szell6zését. Tehédt ezek az
eljarasok nem, vagy csak egészen kivételes esetekben probatdk meg a viznek,
talajnedvességnek és talgparanak az Utjét dlni. Es itt utanék a filozdfiai gondolatra: a
természet erdit, mikodését, jelenségeit megérteni, azokat hasznositani a javunkra. Ha
mar egyszer a nedvessegnek nem tudunk, tudtak elédeink gétat szabni, akkor hagytak a
maga Uutjan tovabb haadni, és elparologni a levegébe. Azt hiszem, hogy a
gondolkodasmaod |ényege az €l 6z6 mondatban van elrgjtve.

A materializmus térnyerésével megindult az épitéanyagok fejlédése is, az a véleményem,
hogy a filozofiai gét led6lése, vagy legalabbis azon keletkezett rések tették lehetéve az
anyagok fejlesztését. Ezen dlitdsom aldtdmasztasara nézzik csak, hogy hogyan
szigeteltek elodeink:

- mészhabarcsra rakott vastag, tomor ké

- alapincézés

- helyszinen és lehetéleg egy munkamenetben oltott mész nagy tOmege és méteres
vastagsaga (pl. Véarkert Kaszino)

- kbvér agyag

- szivargok, jarhato alagutak,

azaz a termeészetben tobbnyire készen taldt anyagok — amelyek egyébként is
épitéanyagkent kertltek felhaszndlasra — kedvezd tulgdonsagait prébaltak meg
kihasznalni tobb-kevesebb sikerrel. A szigetel6anyag célra gyartott anyagok csak késébb
jelentek meg. Az igazan értékes éplileteket a X X. szazad e€ls6 évtizedeiben is még jarhatd
alagutakka , szigetelték e’ a talgjtol. Ezen alagutaknak kettds, sét harmas funkcidjuk
volt, fontossagi sorrendet nem igazan lehet a harom feladat kozott feldllitani:

1/ Elvezették afa mellsl az oda érkez6 nedvességet (csapbdesobél afalon lefolyo viz, a
kornyez6 talgjban leszivargd nedvesseg, és természetesen a tetérol esetlegesen ide juto
viz). Eppen ezért ezeknek az alagutaknak a padldszintje mindig mélyebben helyezkedett
el, mint a védends té padlészintje, ha aa volt pincézve az épilet, akkor a pince

padlészintje ala ért.



2/ Elvdlasztottak az alapfal fliggoleges fellletének jelentds részét a nedves talgjtol, ezzel
megakadalyozva a tal g para, talajnedvesség illetve atalgjszint alatt szivargo (réteg) vizek
oldalirdnybdl val6 bejutasat az alapfalba.

3/ Lehetové tették az alapfalban kapillarisan felszivodd nedvesség elparolgasat, még
miel6tt az a talgjszintet elérné. Ezen parolgast nagyban segitette az alagut szell6ztetése,
akar kurtok segitségével, akar az épllet kiulonbdzé pontjain ehelyezett  szell6z6
nyil&sokkal.

Mindhérom funkcié a természetet, a fizika torvényeit haszndlja, azaz illeszti az épliletet a
Szarazon tartést a természethez, és ezzel illeszti az ember igényéhez (szaraz lakoétér) az
éplletet. Mindezt teszi Ugy, hogy a természettel nem , harcol”, nem erészakolja meg a

termeészet torvényeit, azokat egész egyszeriien szolgalataba adlitja.

Az els6 funkcidban a gravitaciot haszndlva, nem atja alva a viznek, hanem annak az
ember dltal megszabott szabad elfolyast biztositva mentesiti az épllet alapot a tobblet
nedvesseg terheléstl. Egyszer s mind a kérnyezet nedvesseg viszonyait a lehetd
legkisebb mértékben megvaltoztatvateszi lehetoveé az éplilet és atermészet egyitt él ését.

A maésodik funkcidban a kapilléris jelenségnek nem Utjat alva a fal mellol tavoltartott
talg parolgasat meghagyva csokkenti a fal nedvességfelvételét, illetve a talg rétegel
kozott esetlegesen az épllethez érkezé rétegvizek elfolyasat lehetéve téve illeszti alehetd
legkisebb beavatkozéssal az éplletet a természetbe és a fizika torvényeit felhasznalva

biztositja az ember szaraz beltérre val 6 igényét.

A harmadik funkcidban a viz pérolgasat és a levegé nedvességfelvevd képességét
haszndlja a fal nedvességtartalmanak csokkentésere, melynek fokozasahoz a kiirté hatés
fizikgjat, illetve aszél dta létrehozott nyomaskil 6nbseget aknazzaki.

Ezen szigetelés mddokban nyoma sincs az oly sokszor visszalité erészaktevésnek,
gognek. Sokkal inkabb a harméniét, az alkalmazkodast, a természet és a fizika tisztel etét
vélem benne felfedezni.

Ez a filozofia vatozott lassan, fokozatosan a XX. szazad els6 felétdl a szigetel 6kepes,

egyre jobb anyagok megjelenésétol kezdve.



B/ Ugyan mér a XIX. szdzad elgén is alkalmaztak bitumenes, vagy aszfalt szigetel éseket,
azonban a maihoz hasonlé bitumenes szigetelé lemez az 1870-es években kerllt
forgalmazésra, eleinte nemez, rongy majd papir hordozoréteggel. Beepitési elveik méig
nem valtoztak, teljes fellletet lezard vizzard réteg |étrehozésa, teljes fellletti ragasztés,
tobb réteg hasznélata.

Ezen anyagokat, ekkor még mint lejjebb [&ni fogjuk nem akarték viznyomas elleni
szigeteléskent hasznalni. A viznyomés elleni szigetelésnek meg volt a mér jol bevalt
modja, az Olomlemez szigetelés és a terhelt szerkezet. A jelen munkaban nem is
foglalkozom a tagvizbe slllyed6 szerkezetek utblagos szigetelésével, hiszen mint
fentebb |athattuk az épités helyszinének kivalasztasandl edédeink kertilték a talgjvizes
terll eteket.

Térjunk tehat vissza a XIX. szédzad végéhez, a bitumenes szigetelé lemezek
térhoditasanak kezdeteihez. Mar itt tetten érheté a filozofiai hozzaallas valtozasa, amely a
fenti szigetelési mod elterjedésével dtaldnossa vat. Roviden talan igy fogalmazhatjuk
meg a kezdeti filozofiai aapgondolatot:

Alljuk (tjé a viznek, nedvességnek, vagy éppen a paranak, hogy ne jusson e a védends
felliletig, térig, hogy aztdn mit csindl, az legyen az 6 gondja.

Ezt gondolom én a természeten vald erdszaktevésnek, a természetbe torténd
betolakodasnak.

Az 1898-ban Mihlstein Mihdy forditésdban megjelent Diesner: A kémiives szerkezetek
konyv szigetelésr6l szol6 ,VI. Elszigetel6 munkak” részébdl vald az adbbi néhany
mondat:

»Ezen munkékat részben az alapozasnd fogjuk térgyalni, s tobbfélét részben a telt
téglabol készilt Ureges falaknal kozoltiink

Itt akovetkezéket fogjuk megemliteni.

Ujabb idében nagyobb gondot forditunk széraz pinczehelyiség készitésére, mint azel6tt s
ezen czélbdl mindenekel 6tt arrdl kell gondoskodnunk, hogy a falazat atalg) nedvessegét
sem alulrdl, sem felllr6l magaba ne szivja.

Hogy ezt elkerllhessik, az alapnak u.n. kiegyenlitett rétegére aszfatréteget vagy
szigetel6 aszfalt lapokbdl ald réteget helyezink € és a pincze faazattdl 6-7 cm
tavolsagban czementhabarcscsal és a szikséges kotokkel fél tégla vastagsagu falat
falazunk, melyet az igy el6alott |égréteggel egytitt a tala) magassagdban jOl és biztosan
lefediink. Azonban a légréteget az athmosphaerikus levegovel kozvetlen érintkezésben



kell tartanunk, mert benne a levegé maskilonben elromlik és ez dtal a nedvesseg
fokozodik (1. &ora).

1.8bra

Ha ezen fa ehelyezésére kivul hely nincsen, akkor ezt az épllet belsgjében is
elhelyezhetjik. Ha Uj éplletet készitlink, ajanlatos ezen |égréteget a fa belsgében
elhelyezni.

Ha az elszigetelendé helyiség padozata kébol van, akkor arra 1,2 — 2,0 cm vastag aszfalt
réteget helyeziink. Fapadozatokat egész kilonlegesen és gondosan kell elszigetelniink.
El6szor vékony téglaburkolatot készitiink, erre korllbelll egy méternyi tavolsagban
minden irdnyban két j6 minéségii cserepet vagy téglét tesziink egymas mellé — lehetéleg
kongd tégldt — és ezeket aszfat vagy szigetelé lapokkal befedjuk. Az utébbiakra
helyezzik a padldgerenddkat és ezekre a padlOzatot, mikor is gjanlatos a gerendakat

egészen és a padlozatot alulrdl antiszeptikus anyaggal bemazolni.



A padozat aatt levé |égréteget legezél szeriibben a kalyhaval vagy a kéménynyel hozzuk
OsszekOttetésbe, hogy alevegé aramlasét el6idézzik.

Ugy afaak elstt, mint az azokban levd dsszes légrétegeknek a killsé levegsvel szintén
érintkezésben kell lenniok, a mit kicsiny az épllet kilsgjén alkalmazott nyilasokkal
tesziink lehetéve s melyeket drotracscsal vagy atlyukasztott badog vagy czinklemezzel
kell befédnink, hogy oda piszok be ne hatol hasson.

Mindazon esetekben, a hol a nedvesség felszivargasatdl kell tartanunk, mindig ajanlatos
ezt vastag betonréteg alkalmazésa dltal megakaddyozni és e folé fenti elrendezést

készitenink.”

Mint |athat6 a szerzo révid leirdsdbdl is, hogy véletlenll sem akar semmit be- és elzarni,
hanem 6vni a szerkezet Ovando részét és biztositani a természetes folyamatok |ehet6
legszabadabb Utjat.

Ugyanezen elv alapjan ir atdomor téglabdl falazhat6 Ureges falakrdl a fent emlitett szerzé:
»Haafanak a mogotte levo tért az idojaras behatésaitdl, vagy nedvesség ellen meg kell
védenie, akkor ebben szabad teret — szigetel6 Ureget — hagyunk. Ilyen Ureges falakat
nagyobbrészt pinczefalakna hasznadlunk, melyek konnyen atnedveseds talgjjal vannak
korulvéve, kilondsen ha a pinczehelyiségeket lakasoknak haszndljuk fel. A szigetelé
Uregen & néhany koto téglat, mint kapocs téglat vezetink at. A 2., 3. és 4. abrak
kilonbozo — 1.1/4, 1.1/2 és 1.3/4 tégla vastagsagu falhoz val 6 kotéseket mutatnak, mig az
5. dora 1.1/2 és 1.1/4 tégla vastagsagu fal sarkanak mindkét rétegét mutatja kétsoru
kOtésben és a 6. dbra az u.n. Ureges koOtést mutatja, melyet azonban csekdly
hordképessége miatt csak gydngén megterhelt falakndl szabad alkalmazni.
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6. dbora

Mig az itt idézett konyv az alapozésoktdl egészen a ,fodelek h§jazasa’-ig (cserepezésig)
targyaja az éplletszerkezeteket a szigetelés témakorének 100 %-aban szerepel a
szellztetés, addig a Dr. Moller Karoly dtal 1933-ban kiadott Szigetel és cimii mivében a
Nedvesség elleni szigetelések részben mar a levegéve valo szigetelés csak egy a hat
szigetel ési mod kozdl:

vizhatlan szerkezeti anyagok beépitése

szerkezeti anyagoknak, elsdsorban a betonnak, egész tdmegikben vizhatlanna tétele

szigetel 6 réteg beépitése

szigetel6 mézolas

szigetel6 vakolés

levegovel val6 széritas

Azt nem vitatva, hogy a Moller koényv részletesen foglalkozik nem csak a
talgjnedvességgel, hanem a viznyomas elleni szigeteléssel is, mégis csak megjegyzends,
hogy a 49 oldalnyi tagjszint alatti szigeteléssel foglalkozd részbél minddssze 4 oldal,
azaz kb. 8 % alevegovel val6 szigetelés.



Mondhatnank, hogy kiszoritottdk az egyre jobb szigetel 6 anyagok, ami igy is van, de épp
Dr. Mdller Kéroly irja le azt is, hogy a ,modern” szigetelésekkel mennyi probléma
adodik. Ezt én arra vezetném vissza, hogy nem csak a szigetelési médokat szoritotta ki a
sok Uj, egyre megbizhatobb szigetel6 anyag, hanem a természetre odafigyelé, annak
torvenyeit tiszteletben tartd szemldetet, filozofia is. A fglédés, az anyagok felodése
nem alt meg 1933-ban, bar az 1942 és 1945 kozott megjelent Ipari Szakkonyvtéar 67-68-
as szama az 1dészerti Epiiletszerkezetek 11 oldalas szigetelési részébdl mintegy 3 oldal
ismét alevegével val 6 szaritasratér vissza.

Az 1945-ben keltezett Dr. Kotsis Endre Epiiletszerkezettan kényve méar szintén csak
érintélegesen érinti a régi filozofia alapjan 4lo6 faszéritést és a szigetel ésekkel
foglalkozik mélyebben. 1945 utdn mar csak a hdboru elétt is akotd szerz6k miiveiben
lelheté fel jelentésebb terjedelemben a levegével valo széritas elvére aapozo
megol désok részletezése. Es ez nem csak hazénkra jellemzé véltozés. Pédanak okaért az
Ernst Neufert: Epités és Tervezéstan cimii 1998-ban kiadott 35. kiadasa mér meg sem
emliti az alapfalak levegével vald széritasat. Ugyanigy hozhatom példanak a Frank
Frossel: Falak utdlagos viztelenitése és szigetelése cimii mivét 2006-bol. Tehdt a XX.
szazad végére az éplletek nedvesség eleni szigetelés megoldasait teljes egészében
ellenérzése ala vonta a szigetel6anyag gyartd ipar. Ahhoz nem kell tdl nagy fantazia,
hogy aforgalom és a profit novel ése érdekében elemi érdeke ezen iparagnak minden mas
»SZigetelési” mod héttérbe szoritésa. Ezzel természetesen nem vonom azt kétségbe, hogy
€z az ipar egyre jobb szigetel6anyagokat gyart. Az mar az épilet, haz hasznd¢janak a
szerencsétlensége, haajé anyagok ellenére mégis beazik.

Miért is???

Véemeényem ezzel kapcsolatban az, hogy itt Ut vissza, illetve itt is visszailt a ,,leigazzuk
atermészetet” filozofia, ami ideig-6rdig mikodhet. Alljon itt ennek al &tamasztasara egy
rovid idézet:

»AZ épitiparos munkak kozll legtdbb ba van a nedvesség elleni szigetel ésekkedl; aig
van tervezo, vagy valakozo, aki elmondhatna, hogy szigetel éseinél soha semmiféle hiba
nem fordult 6. Es bér a szigetel6 munka legtobbszor csak néhany szézalékét teszi ki az
epllet Osszkoltsegeinek, aranytalanul sok utdlagos javitasi koltség, vita, st pereskedés

szarmazik belsle.



Meg kell mér egyszer 6szintén és kiméletlenll vizsgalnunk, mi ennek az oka. Anyagjaink
rosszak-e, vagy nincs meg a kellé szakértelem, vagy a versenyarak kényszeritik az
épitéipart, hogy rossz szigeteléseket akamazva forintos megtakaritdssal szazezres
karokat okozzon maganak és az épittetoknek?

A felvetett kérdés magaban hordja afeleletet. Vannak ugyan jo anyagjaink is, de sokszor
aj6 anyag arosszal, ajo munka arosszal kénytelen arban versenyezni és természetesen a
megbizast az ol csobb, rossz munka nyeri €l.”

A szomorl az egészben az, hogy ez a szbveg aforint és a szazezres sz6 kivételével sz
szerint igy jelent meg Dr. Moller Karoly tolldbol 1933-ban. Ugye mennyire igaz ez ma
is?!

A viz megtaldlja a legkisebb ekdvetett hibét is, el6bb vagy utdbb, legyen az Uj épités
vagy éppen fel(jités. Még miel6tt barki azzal vadolna, hogy szigetel ésellenes vagyok,
lesz6gezném, hogy szerintem is kell szigetelni, de

1. amit a szigetel éstinkkel elvettiink atermészettol, azt alehetéségekhez mérten més Uton
adjuk vissza,

2. csak akkor szigeteljunk, ha tudjuk biztositani, hogy a teljes talgjal eérintkezo
éplletszerkezetet egy folytonos szigetelési sikkal e tudjuk vaasztani a nedves talgjtdl,
nem foltétlen kell ennek a szigetelési siknak egynemiinek lennie, de FOLY TONOS-nak

igen.

A fenti két kritérium betartésa esetén reménykedhetiink abban, hogy a j6 anyaghbdl
készllt szigetel éstink esetleg évszazadok mulvais elldtjafeladatét.



Azt, hogy ez még ma is mennyire idészeri probléma az aabbi fotdk is jol
érzekeltetik:




A képeken egy majorsdg néhédny évvel a képek készitése elétt felyjitott istalloit 1&tjuk.
Azt hiszem nem kell hozza tdl nagy képzelé eré, hogy belassuk: még egy-két ilyen
felgjités és,,végre’ helyére kertil aviz, hiszen sikerll atalajbdl jévo nedvességet az eresz
vonalig felkiizdeni a falban. Ez lenne a cél? Vgon mi vezethet ilyen felUjitasokhoz? Ki
gondolja, hogy ¢ felette all atermészet eréinek?

Sajnos ugy tinik az ilyen jellegi beavatkozasok nagy szamabdl, hogy valaki, valakik a
profit maximalizalas érdekében gatlastalanul terjesztik a féligazsagokat, csodalatos
vakolatokrol, festékekrdl, ...sth. Itt is tetten érhet6 afilozofia vatozésa, és ez vezet aztan
arra, hogy ehisszik, mert e akarjuk hinni, hogy képesek vagyunk uarra lenni a
TERMESZETEN. Ezekkel a,, megoldasokkal” van még egy komoly gond:

Torténetesen, hogy csak a latszat szamit. Az m& kevésbé érdekli a beavatkozasban
résztvevoket, legaldbb is azok egy részét, hogy értéket hoznak-e létre, vagy csak hasznot.
Barmi is legyen egy felUjitasnd a kivaasztott technologia egy dologra mindenképp
Ugyelni kellene, ha felgjitani, meguyjitani szeretnénk az adott épiilet hajdan volt értékeit,
esetleg azokat U] értékekkel bévitve amai igények szerinti haszndlatra alkalmasabb hazza
akarjuk tenni.

Ne harcoljunk atermészettel, hanem miikodjUnk egyitt!

[lyen egyttt miitkddést val 6sithatunk meg modern anyagokkal, kdltseghatékonyan.

Talajszint alatti levegével val6 szigetelés moder n anyagokkal

A/ Elvi rétegrend

Tulgjdonkeépp az elvi rétegrendet mar évszazadokkal ezel 6tt kitalaltak:
Epitsiink be egy |égréteget az épiilet alapfalamellé, amely

elvélasztja azt a nedvestalgjtol

elvezeti az oda érkezé vizet

szell 6zésével biztositja a felszivodd nedvesseg eltavozasat
Ezen elveket évszazadokig nagy Uregekkel, alagutakkal biztositottdk. Sajnos az ilyen
nagy Ureges falszéritasok gondozast igényeltek, és kiléndsen ndlunk a Il. vilaghdboru
utan nem igazén volt nagy odafigyelés az épiileteinkre (Id. fotd: Budapest, Gellért-hegy).



Foté: Horvéth Sandor
Amint a foton is laszik, a hgdanan gondosan elkészitett szaritd akna kornyéke
elhanyagolt, szemetes, lomtarolésra szolgd. Ami ennél sllyosabb, a tetérdl levezeto
csapadéekviz elvezetés javitasais elmaradt, de ez senkinek nem okozott problémat, hiszen
alezidul6 viz dltiint, legaldbbis afelszinrél.
Ugyanez a probléma mertlt fel Németorszagban, ahol a XX. szazadban szivargokat
épitettek nagylreges szivargd kovekkel. Ezek problémaa is az elszennyezddés, a
karbantartas hidnya. A drénrendszer modern vatozata, a miianyag dombornyomott
lemezre kasirozott sziiréréteg legfébb el6nye éppen, ezen karbantartasi igény elmaradasa.
Ez afglodés, fejlesztés mentén meriilt fel a kérdés: |ehet-e a nagyiireges — karbantartas
igényes, ezért edébb-utobb muikodésképtelenné vald — falszéritas eljards minden
funkcigjat lehetéleg karbantartést nem igényl6 szerkezettel kivatani?
Nézzik csak & a hagyomanyos, nagyureges al apfal szaritas funkcidit:

elvezetni avizet az aapfaltol

elvlasztani a nedves talajt az alapfal figgoleges sikjatol

biztositani a hianyzo, vagy miikodésképtelen vizszintes szigetelési sikon kapillérisan

felszivodo nedvesség el pérol gasit.



Az elsé két funkciora gyakorlatilag az 1980-as évek elge Ota készen kaphatd a miianyag
dombornyomott lemezbdl és ré kasirozott sziirérétegbél a6 drénlemez.

A kérdés méar csak az, hogy vaon hogyan lehet ezt a fellletszivargd lemezt kell6
tavolsagban eltartani az alapfaltdl, hogy az abban kapillarisan felszivodd nedvesség el
tudjon pérologni, még a taajszint aatt. A gondolatmenet ezen pontjan nincs sz
meéretezésrél, nedvességmennyiségekrol, akérdés elvi jellegi.

Kézenfekvé megoldasnak tiinik a mér emlitett felUletszivargo lemezhez hasonl6, csak
nagyobb domborulat magassagu dombornyomott lemez alapfal mellé valo elhelyezése,
domborulataival afal felé. Ezt arendszert 2002-ben alkalmaztak el 6szor a Dorken Kft.
munkatérsainak javaslatara. Természetesen az elsd akamazést nagyon sok konzultécio
elézte meg mig az elsé beépitett rendszer megkezdte mikodését. A VI-ik fejezetben
taldlhato az ezen rendszerrel mar elkészilt objektumok kivonatos listgja. Alabb lathatd a
tavtartoként felhaszndlt Delta M'S 20 dombornyomott lemez képe.



DeltaMS 20

fgy gyakorlatilag az elvi rétegrend afeliileten sszeis llt:

a nedves fa feliletére keril a DELTA®-MS 20 20 mm dombormagassagl
dombornyomott lemez, domborulataival afal felé,

erre a kvézi sik fellletre kell elhelyezni a fellletszivargo lemezt, praktikusan a sik
hétlappal rendelkezd DELTA®-TERRAXX lemezt.

Itt rogton érdemes megvizsgani, hogy vaon foltétlen szikséges-e mindkét lemez
kielégité eredmény eléréséhez, illetve mit is nyUjtanak igy ezen lemezek.

DELTA®-MS20

A kiinduldsnd a feladatat a tavtartasban hatéroztuk meg. Egy j6 tavtartdé milyen
tulajdonsagokkal kell rendelkezzen, kilonds tekintettel arra, hogy az alapfa fellletét
szabadon szeretnénk hagyni:

- Kis fellleten érintkezzen az alapfalal. Ezen lemez kontakt felllete a fallal mintegy 12
%

- Terhelés hatésara sem sziinjon meg, illetve csokkenjen jelentésen atévolsag, azaz kell6
légréteg dljon rendelkezésre az aapfalbdl kiparolgd nedvesseg fogadasara, illetve
elszéllitasdra A 150 kN/m® maximélis terhelhetdség lehetévé teszi az ak&r 5 m
mélysegben vald beépitést is, anélkil, hogy jelentésen csokkenne a lemez
dombormagassaga.



Nyugodtan mondhatnank, és sokan mondjak is, hogy ez éppen elegendé is a cé
eléréséhez, van egy dombornyomott mianyag lemeziink a nedves talgj tavoltartéséra, van
uregink afal mellett, minek ide még fellletszivargd is, aviz tudjaa dolgét, és hadjut is
a dombornyomott lemez fal feldli oldaléra, ott az Gregben le fog csordogadni. Sginos ez a

természetben nem igy mitkodik. Amennyiben nem éplil fel a természetes sziir6 — aminek

az a feltétele, hogy a viz ki tudja a talgibdl mosni az apré szemcseket, a nagyobbak
viszont akadayba Utkdzzenek — akkor a beépitéskori szabad Ureg z&ros hataridén bel Ul
eliszaposodik, amint az a kdvetkez képen lathato.

Ez utan mér csak id6é kérdése, hogy mikor torlédik fel a viz, és kialakul a viznyomas,
amely ugye kerllend6 az épulet mellett. Tehat célszerti a viz elvezetését nekink
megoldani atartos mitkddés érdekében. Erre acélraszolgd a

DELTA®-TERRAXX egyoldalra dombornyomott geotextilidval (a természetes szfiré
felépitését segité segédeszktz) kasirozott fellletszivargd lemez. Ennek a drénlemeznek
— azon tdlmenden, hogy lehetéve teszi a viz biztonsagos elvezetését — van még egy
pozitiv hatésa: az alapfalla szemben ehelyezett dombornyomott lemez fal feldli
oldaldnak szérazségét képes biztositani. Ez egyébként plusz ,szolgdtatds” a
hagyomanyos falazott nagyireges szell6ztet6 rendszerekkel szemben. A rendszer evi
metszetét |athatjuk a 7.abran.



N o o~ w0 D E

7.8bra

Lezéaro profil

Szell6z6 elem

Geotextilia

Kavics, egy szem szerkezetii
DeltaM S 20 dombornyomott lemez
Delta Terraxx fellletszivargd lemez

Geotextilia

o =




8. Dréncso
9. Kavics, egy szem szerkezetii
10. Epilet dapfala

Van-e, lesz-e az éplllet mellett elvezetendo viz?
Azt, hogy van-e viz az épllet mellett, ha mér kiarkoltak, igazan konnyt eldénteni. Sgjnos
nagyon sokan abbdl indulnak ki, hogy ha a fel(jitas soran nincs, akkor nem is lesz. A
német DIN 4095-6s szabvany, amely a drénezéssel foglalkozik egyértelmiien definidlja,
hogy mikor kell elvezetend6 vizre szamitanunk az épllet melletti munkagodorben, és
ebbdl a szempontbdl teljesen érdektelen, hogy () épitésrél vagy felljitasrdl van szé.
Mint azt késobb targyalom, a talgjvizszint al4 nyll6 dapfalaknd ez a modszer nem
alkalmazhat6, tehdt marad a szabvany szerinti masik keét eset:

erésen vizatereszt6 talg

mérsékelten vizétereszté tal g
Erésen vizétereszté talajban nem tud viz felgyllemleni az épitési gbdorben, tehédt ebben
az esetben biztonsaggal kijelenthetjik, hogy nincs szikseg datalunk Iétrehozott
vizelvezeté rendszerre. Sginos azonban az ilyen talg nagyon ritka, még a homokos
talgok istartalmazhatnak agyagrétegeket.
Meérsékelten vizétereszté talajban azonban az épitési godor vizgytjtoként mikodik, és
van is viz, gondoljunk csak a csapoesdbsl a homlokzaton lefolyd vizre. Tehdt a
kozhiedelemmel ellentétben nem csak lgtés terlileteken jelenik meg a szivargo (a
felszinrél lefelé szivargd) viz, hanem sik tertileten is. Ezért kell a viz elvezetésérl is
gondoskodni. Hiszen az épitési godorben -barmily gondosan tomdritik is azt vissza-
mindig lazabb szerkezetii lesz a visszatoltott talg), mint az dtalunk bolygatatlan talgj, s ez
szintén igaz afel(jitasra és az (] épitésre is egyarant. Miért fontos ez? Azért, mert atalg)
fellletére érkezé csapadék a laza szerkezetii visszattltésben gyorsan szivarog, amig €l
nem & az dtalunk fel nem lazitott talgjt.
Itt, mivel atalg tdmorebb szivargasa lelassul, és, ha megfelelé mennyiségi utanpétiasa
van, kialakul afal mellett aviznyomas, még haidolegesen is.
Teha nyugodtan kijelenthetjik, hogy az esetek legaldbb 90%-adban van, illetve lesz
elvezetendf viz az éplilet fala mellett.



A dombornyomott lemezes falszéritas elényel a hagyomanyos nagytireges, falazott
rendszerhez viszonyitva:

A paraatereszto, a fold nedvességét atvevo falazat ugyan elvdasztja a nedves talajt az
épllet alapfalédtdl, viszont ugyanakkor dnmaga is teljes fellletével a széritasra szant
légtérbe parologtat. (Ez a jelenség még akkor is nagy mennyisegi pardval terheli az
alagit levegojét, ha egyébként hagyomanyos kavicsszivargéval védték az alagutat a
viznyomés kialakuldsétol a szell6zést biztositd edotétfal fold feldli oldalan.) Ezzel
megakadalyozva azt a lehet6séget, hogy az id6 mulasaval egyre kevesebb parét kelljen az
alagutbol elszallitanunk, illetve az alagit levegojének fokozatos , kiszaradasat”, ami
pedig szamunkra kimondottan hasznos lenne, hiszen a parolgas sebességét nagyban
befolyasolja a szaritd levegé relativ nedvességtartalma.

20°C-0s 50 % relativ paratartalmu levegd m>-enként 8,65 g vizgdzt képes felvenni, mig
ugyanez a levegé 70% relativ paratartalom mellett mar csak 5,19 g-ot. Ebbdl is
érzékelheté, hogy van elénye annak, ha nem csak a széritando faltdl vaasztjuk e a
nedves talgjt, hanem a szérit6 levegotdl is.

Amint majd a csomoponti megoldasoknal latni fogjuk, ez a rendszer nem nagyureges,
hasonl6an a modern szivargo rendszerekhez, ennek kovetkeztében karbantartasi igénye
gyakorlatilag nincs, valamint a helyesen Kivitelezett rendszer meghibasodasanak
val6sziniisége kdzel anullaval egyenld.

Nem elhanyagolhat6 az az el 6nye sem a megoldasnak, hogy az alapfal mellsl kiasott talg)
visszatoltheto, nincs talg) elszallitasi koltseg.

Nedvesedé falak kiszaritasanak lehetéségei a természet eréivel 6sszhangban,

levegovel val6 szaritas

Al Epiiletfeldjitésra nem lehet dtaldnos, minden felljitandd épiiletre haszndhatd
megol dést adni. Kilondsen igaz ez afalak lathatd nedvesedésére.
Minden esetben sziikséges az épiiletrél néhany informéci 6t beszerezni:
Alapincézett éplilet  — apincét is szeretnénk hasznositani (szarazza tenni)
— apincét nem akarjuk szérazzatenni
A haszndland6 szinthez képest (padioszint vagy a kilso talg szintje) az éplilet
alapjanak a mélysége, azaz milyen maximalis mélység alhat rendelkezésre a talgjszint

aatti szérités céljara



Talgviz szintje, mértékado talgjviz szintje. Szerencsere régen épllt éplletek nagy
tobbségénél ezzel nincs probléma, hiszen pl. a m.kir. minisztériumnak 7240/1941 ME
szamU rendel ete az épitkezések korlatozasa targydban egyértelmien tiltja— a Rendkivdili
épitési szabalyok részben — atagviznyomasnak Kitett pince vagy alagsor épitését. Nem
mindig volt azért tilos talgvizszint ala épitkezni, de mint mar a tanulmany elgén
emlitettem, azért ezt igyekeztek elédeink elkertilni. Tehat talgjvizzel dtaldban nem, vagy
csak a kornyezet vatozéasa miatt kell esetleg szdmolnunk. Sgjnos —nem az épiiletek
szempontjabdl, hiszen itt kimondottan €l 6nyds- a Karpat Medencében az utobbi idékben
jelentésen csokkent a talgjviz szintje. Azt mar csak mellesleg jegyzem meg, hogy az
ember ,adasos’ tevékenységének (folydk szabdlyozésa, csapadékviz elvezetések,
talgjmiivel és mélységének csokkentése, sth.)

Terheli-e oldalnyomas a talgjszint kézelében az épllet fala. Pl. donga boltozatt pince
esetén a boltozat 6v nyoméasat nagy valosziniséggel a talg veszi fel. Ez esetben vagy
nem lehet az éplletet kivllrsl kibontani, vagy csak szakaszosan, ilyen esetben
mindenképpen statikust kell bevonni a munka megkezdése el 6tt.

Az alapfal vastagsaga, mélysege

Terhelt-e sokkal az épiilet fala, haigen, ezek a sdk hidroszkOposak-e?

Milyen magasségig kuszott fel a nedvesség?

B/ Amennyiben a fenti vizsgdlatok nem zérjak ki az épllet alapfalanak kibontasat, és a
meértékado talgjvizszint az alaptest also sikja aatt helyezkedik el, valamint hidroszkopos
sokkal nem telitett afalazat, |ehet esélyink atalgjszint aatti falszéritasra.

Az elvégzett vizsgadlatok alapjan biztosan nem végezheté e a falak kiszéritasa az itt
targyalt modszerrel az alabbi esetekben:
C/ - Nem j&hato korll az épllet, ill. a nedveseds fal egyéb akaddyok miatt nem
bonthato ki.
- Az alaptest eléri atalgvizszintet, vagy abbabeleis merdil.
- A falazat hidroszkopos sokkal (salétrom, szulfétok) oly mértékben atitatott, hogy a
légkorbél is képes nedvesseget felvenni.



V.

Csomoponti megoldasok

Az elvi &oran (7.8bra) jol |&thatdak a csomoponti kialakitésok. Amirdl eddig nem esett
kil 6ndsebben sz0.

A rendszerhez tartozik a korkordsen perfordlt dréncss. Ennek elhelyezése 0,5 -1 %-0s
lejtésben lehetéség szerint a munkagddor aljan torténjen. Elso pillantésra érthetetl ennek
tinhet a korkoros perforacid, magam is sokat gondolkodtam rajta, hiszen a dréncsobe
juté viz azonnal tovébb folyik a dréncsé ajan, és csak akkor kerll elvezetésre, ha
visszaduzzadva aulrdl befolyik a perforacion. Ez a jelenség az alapfa melletti alsobb
talgjrétegeket csapadékos idoben, illetve ha rétegvizek érkezhetnek az épllet mellé,
valamelyest atnedvesiti. A két nedvességforrast azért itt kilonvélasztanam és a rétegviz
elvezetésére, amennyiben ez a munkalatok soran val 0szintisitheté, marmint hogy rétegviz
érkezhet a munkagddorbe, akkor ennek, kilon elvezetését fontoldra venném egy
fellletszivargbva, amely a munkagodor épulettél tévolabb esd oldalédra kertine
elhelyezésre.

A csapadékbdl a munkagodor fellletére leesd és a csapoesobol a falak fellletén lefolyo
viz mennyisége, még ha esetenként hirtelen nagy mennyiség is, nem okoz kulondsebb
gondot, hiszen ha nagy intenzitassal érkezik a dréncsohdz, akkor jelentds része
elvezetésre kerlll, ha kicsi az intenzitasa, akkor pedig a dréncsében mindig, vagy szinte
mindig aamlé levegé6 épp a korkoros perforacionak koszonhetéen gyorsan
elparologtatja. Az év 8760 Orgjabdl hany ordban is esik Magyarorszagon az es6? Sajnos
ilyen adatnak nem sikertilt a nyomara bukkannom, de pl. M iinchenben az évi 365 napbdl
mindossze 119-ben volt legaldbb 1 mm csapadék.

A mésk lehetéseg a magyar szakma atal oly kedvelt beton folydkara helyezett
korkorosen perfordt dréncsd. Mit is tesziink ezzel a rendszerrel? A csapadékbdl az
aaptest mellé leszivargd nedvesseg kozel 100 %o-nak elvezetését biztositjuk, azaz, ha
azzal a nem kicsit tulzo feltételezéssdl éliink, hogy ndlunk is — gy mint Minchenben —
legaldbb 119 napon &t (egész napon) esik, akkor az év valamivel kevesebb, mint 1/3-aban
pozitiv a tevékenységink mérlege. Mi van afennmarado 2/3-ban, illetve egész évben?

A beton folyokank a talgjbdl alulrdl hozzaérkezé talgjparanak, kapillaris nedvességnek
Utjat alja, az also felletén a nedvesség dusul, kitiing utanpétlast adva ezzel az alapfal
nedvességének. Szoval a mérlegink ezen idészakban nem nevezheté pozitivnak. Csak
megjegyzem, hogy ezen folydka hasonlé adasos hatast tudhat kifejteni 0 épitési
éplleteknd is, csak ott més lehet a probléma.



Van még més lehetéség, ami €lsd ranézésre szintén kedvezének tinhet, a nem
korkorosen perfordt, akdznyelvben fol yokés dréncss.

Ennek hatalmas elénye, hogy a belgjuto vizet nem engedi ki, mar csak az a kérdés, hogy
biztosan bele tudjuk jutatni az ©6sszes vizet? Ha igen, ez igazan megnyugtato. Azert
tegyik hozza, hogy senki nem tudja garantdni a munkagodorbe kerllé Gsszes viz
dréncsobe jutését. Mi torténik azzal a vizzel ami nem jut a dréncsébe? Az atalunk
bolygatatlan talgjon - amely ugye mindig kevéshé vizétereszté, mint a visszatoltott - a
szivéargas lassul, azaz feltorlodik a viz, viszont nem tud begutni a dréncsébe, csak ha
szintje eéri a dréncsé perforécigjanak a szintjét. Tehd sikeresen létrehoztunk egy
viztérozot afal mellett.

Amint az az adabbi foton is ldthatd, a beszintezett munkagddor ajara geotextilidt
fektetlink.
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Pécs Maomi Temeté kapolna

Erre kerill a dréncsd és az egy szem szerkezetii kavics (kulé). A DELTA®-MS 20 és
DELTA®-TERRAXX lemezek a kavicson keresztil csatlakoznak a dréncsshoz, a
csatlakozast szintén nagy szemii kaviccsal rogzitjik, majd geotextiliaval zarjuk.



Sz6Ini kell még adréncsé kivezetésérsl. Szerencsés esetben, mint példaul a Pécs Maomi
Temetokapolnanal a dréncsé a szabadba kivezethetd, viszont ebben az esetben
mindenképp kell gondoskodni akisallatok elleni védelemrdl.

Itt a Kivitelezés sordn a teté6 csapadékelvezetését is ugyanebben a munkagddorben
oldottak meg, de kilon csében. Szigordan tilos a dréncsébe a csapadékvizet bevezetni, na
nem torvényileg, hanem ésszertiségi szempontbdl, ha ez szamit valamit. Nem szeretnénk
ugyan is, hogy barmilyen hiba, rendellenesség esetén a tet atal Osszegyiijtétt viz az
aapfal mellé kerlilhessen. Az dabbi fotokon szintén a Temeté Képolna megoldasa
|athat.



Amennyiben a terepviszonyok ezt nem teszik lehet6vé, a drénrendszerbsl vald viz
elvezetést ugyanolyan modon kell megoldani, mint egyéb drénezési feladatoknal, azaz
szoba johet a szikkasztd kut, csapadékviz elvezeté rendszer, esetlegesen szivattylzott
megoldas. A nem a szabadba kivezetett dréncsoné viszont mindig szikséges a viz
visszatorl édasat megakadal yozo visszacsapd szelep beépitése.

Labazati megoldasok

Az épiilet adottsagaitdl fliggden a szell6zo réteg (DELTA®-MS 20) akér a ldbazatra is
felvezethet, amennyiben alabazatképzést fliggesztett |apokkal oldjuk meg.



Ebben az esetben a légréteg falazaton tortend lezarasa igenyel egy kis odafigyelést.
Alapelv, hogy a labazat fol6tt a falon lefolyd viz ne kerlilhessen sem a szell 6z6 rétegbe,
sem a dombornyomott lemez és a |&bazati burkolat kzé. Természetesen a csomopontnak
biztositania kell az alapfal melletti |égréteg és a szabad levegd kapcsolatat is. Erre acélra
az epulethez legjobban illeszkedé megoldas lehet a labazat folotti zaroks, vagy
esetlegesen egy rozsdamentes acéllemezbdl kialakitott vakold és vizkidobd profil. A
|&bazati burkolat alsd kiképzésének olyannak kell lennie, ami a rajta lefolyd vizet
biztonsaggal a drénlemez kilso oldaléra vezeti le.

Tagjszintbeli lezérés.

Taén ez a legkevéshbé problémas megoldas. Itt csak arra kell lgyelni, hogy a labazatra
kerlil6 vakolat lehetoség szerint nagy péaraatereszté képességi vakolat legyen.
Természetesen itt is gondoskodni kell a falon lefolyd viz |abazatra valo vezetésérdl,
kil onos tekintettel, ha a ldbazat pozitiv.

Az adbbi képen a Pannonhalmi Apétsag rozsdamentes acélbdl késziilt profiljét 1atjuk.




Ez a profil afdldvisszatoltés sikja alatt kertilt beépitésre, biztositva az oda kerll6 kavics
agyon keresztil a nyoméasmentes vizelvezetést, és a rendszer szabad levegovel valo
kapcsol atat.

A l&bazati vakolat, burkolat ugyanigy csatlakozik a drénlemezhez, mint az el6z6
esetben, afal mellé helyezett kavicsagyon keresztil.

Ebben az esetben alégréteg kiszell6zéseis afal melletti kavicsrétegen keresztil torténik

!




A Pécs MAomi Temetékpolna egy részén nem kertlt semmilyen burkolat a falra, ezért
itt az aldbbi specidis megoldés biztositja a faon lefolyd nedvesség drén rendszerbe
jutasat.

S

A kavicsagyon belll ehelyezett és a fugdba befiizott paradtereszté foliacsik a kindkozo

megol dés (Id. fotd).




L evego be- illetve kivezetés
Milyen természeti erok alnak rendelkezésre?
Minden éplilet Utjdban all a szélnek, igazan szélcsendes id6 ritkan van. Tehét az épllet
kl6nb6z6 oldalai méas-més szélnyomasnak vannak kitéve. Ezt a jelenséget érdemes €ls6
|épésben mindenképpen kihasznalni, azaz a dréncsé dlenérzé aknéit az épllet két
aellenes pontjan levegé be- illetve kivezetésre alkalmasan kiképezni.

Al ] i i
i . g o

Elméletem szerint — melyet immar jO néhany épllet a valsagban igazolni |&tszik — ez a
megoldas igen ,, gazdasdgos’ falszaritast tesz |ehetévé. Hiszen semmilyen energia bevitelt
nem igényel, legaldbb is olyat nem amelyet a természet ne szdllitana a helyszinre
dijmentesen.

Mar maga az a tény, hogy oldalrdl az aapfal sem péarét, sem nedvességet nem kap és a
fafellletrol lefolyd nedvesség jelentos részét elvezetjik, de semmi esetre sem atalgjszint
kozelében aztatjuk vele az alapfalat, az esetek tobbségében kielégité eredményre vezet.
Természetesen érdemes lenne egy részletesebb  tanulmanyt  késziteni  a
monitoringozaésardl egy ilyen megoldasnak. Sanos a rendszer bemiszerezésére és
részletes monitoringozéasara

eddig nem sikertilt szponzort taldni.



Addig is kellé6 matematikai apparatussal lehetne legaldbb a levegéforgamardl a
rendszernek szamitasokat végezni, bar a levegé mozgas nékili  paranyomas
kiegyenlitodés szaritd hatasat nehézkes lenne pusztan elméleti aton szimulalni.
Osszefoglalva, ha a talgjszintig és annak kozvetlen kozelében tevékenykediink, a
kovetkez6 jelenségek mitkodtetik a rendszert:

paranyomas kiegyenlitodés

nedvességforréstdl jelentds fellleten torténé elvalasztés

aszél torlé nyomasabdl adddo |égmozgas
Amennyiben ez nem lenne kielégité illetve megnyugtatd, technikak egész sora alhat
rendel kezésiinkre:
A legegyszerilbb megoldas a haszndlaton Kkivili kéménnyel valo Osszekotése a
dréencsonek, illetve egyéb szell 6z6krto kialakitasa és abba val 6 bekotés.
Ehhez teljesen hasonl6 elv, viszont |ényegesen intenzivebb &ramléast hozhat |étre, ha G.n.
napkéményt helyeziink el az éplilet arra akamas részén. A napkéményben a napsugérzés
hatasara felmeleged6 levegé  siriiségének csokkenése a ,normd”  kirté
nyomaskilénbseget Iényegesen meghaladd nyomaskilénbseget és ezzel intenzivebb
aramlast hoz | étre.
Az elv szintén ugyanaz a kovetkez6 lehet6ség vélasztasnd is, csak ebben az esetben
mar direkt energia bevitelre is sor kerll: azaz kis teljesitményii ventill&orral,
ventillatorokkal idézni €6 levegocserét a rendszerben, érdemes odafigyelni, hogy a
cs6bél minden esetben szivjuk alevegot.
Itt értink e ezen modszerek lényegi miikddéséhez: Alul a dréncsdbsl minden esetben
célszerii alevegot elszdllitani, hiszen mindenképp itt nagyobb a paratartalom, és ha afal
melletti |égrétegbdl potlodik a dréncsobol elszallitott levegs, akkor az aapfal talghoz
kozelebb esd részén a legintenzivebb a szarito hatés. Persze ezen kiegéeszitok egyittesen,
egymést  kiegészitve is alkalmazhatOak, sot egy kis vezérlés beépitésével ak&r a
ventillatoros rendszer résegithet a természetes rendszerek hatéséra, vagy éppen szél csend
esetén, borus idében stb. pétolhatja azokat.
A kovetkezé technikai segitseg is természetesen kombindhato, sét valamelyest
kombindlandd az el6zéekkel, torténetesen a falba épitett futoszdlakkal szintén
fokozhatjuk a nedvesség tavozasat afalakbdl, természetesen az el pérologtatott nedvesség
eltdvozéasanak |ehetéségét biztositani kell.
Ezen rendszerekkel esetlegesen kiegészitve, a tanulmany elgjén Ill. feezetben targyalt
keretfeltételek mellett, a rendszer — igaz ugyan, hogy jelenleg még monitoringgal,
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szamitasokkal, és szamitds modellel nem alatdmasztottan, de a gyakorlat tapasztalata

alapjan — biztonsagos miitkddésének kdszonhetéen kielégité eredményre szamithatunk.

Egyéb éplletrészek felUjitdsanak hatésai
- Eddig szigortan csak az épilet kilsd részével foglalkoztunk. Pedig rengeteg
valyoghéaz, templom stb. péddaan lathatjuk, hogy a jél miikodé épuletet milyen konnyi
tonkretenni egy kis komfortosabba tétellel. Mint mér talan elégszer leirtam ebben a
tanulmanyban, elédeink csak kivételes esetben szigeteltek. Adott tehét egy haz, hatérol 6
falakkal, a tagszinttél valamelyest kiemelve, a padozata dongolt fold, esetleg sar
tapasztas, vagy éppenséggel parnafékra rakott hajopadlo, illetve homokba rakott égetett
kerdmiajarolap.
Mi ezen burkolatoknak a kdzos tulgjdonsaga azon tul, hogy nem ,elég modernek”, és
esetenként porosak? Nagyon jO a paradtereszté képességik. Mi modern emberek
felgjitjuk ezt, a mondjuk 10 x 10 m aapteriletii hazat, jol lebetonozzuk, leszigeteljuk,
hogy aztan szdmunkra tetszetés burkolat, 5 (esetleg 3) évente cserélendé padl6szényeg
stb. kertiljon r& Megint a filozofiai hozzéallasunkkal van a bgj. Ha nem is tudjuk ateljes
éplletet a talgtol elszigetelni, mivel van jO betonunk és hozza szinte tokéetes
vizszigetel6 anyagaink, h& Ugy gondoljuk, legaldbb ott dljuk Utjat a természet erdinek,
ahol tudjuk. Mit vettiink el? 100 m? péarolgési feliletet. A nedvesség ettsl még jon a
talgibdl. Hova lesz? A szigeteléslink also fellletén dusul, kondenzdédik és elindul, a
mint egy 40 folyométer hatarol6 fal felé. Taan nem meglepd, hogy az amugy sem tul
rézsas dlapotban levé oldalfal ezt a beavatkozast erételjes nedvesedéssel honoralja, miért
IS?
Az alapunk legyen 0,6m vastagsdgu, eddig ez a fal a talajbdl 24m? vizszintes feltileten
,kapott” nedvességet, most készonhetéen a mi modernségiinknek 124 m? talajparabdl
szarmazl nedvesseg terheli ugyan azt a falat. Csoda-e ha a ,felljités’ utani egyensilyi
allapot lényegesen rosszabb képet mutat a korabbina. Nagyon fontos a beltéri
felgjitasnd is a tanulmany elgén ma megfogalmazott alapelv: Szigetelni csak akkor
szabad, habiztosithato ateljestalgjjal érintkezé éplletszerkezet el szigetelése atalgjtol.
Tehat itt sem azt mondom, hogy ne szigeteljink, hanem: Ha szigetelink akkor a
szigetelési sikunk legyen folytonos a teljes talgjja érintkezé fellleten. Amennyiben ez
nem biztosithatd valamilyen okbdl akkor a meglévs épllet részleges szigetelése

lemezekkel, kenheté anyagokkal torvényszeriien tovabbi karosodashoz vezet.



Mit lehet tenni a fent emlitett 10x10m-es csaladi hazzal, ha szeretnénk szép parkettét,
vagy egyéb nedvességre érzékeny, pormentes burkolatot, de a falak szigetelése m& nem
biztos, hogy 100%-osan betdlti a feladatét, és a falak aatti utdlagos szigetelésre
valamilyen okbdl nincs lehet6ség? Itt az egyszeriibb szamolas, és a rendelkezésemre dl6
informaciok miatt maradok a csaladi haznal, de kénnyen belathatd, hogy az itt leirtak
ugyan ugy érvényesek minden nagyobb régi épitésii éplletreis.
Ismét vizsgdljuk meg afel(jitandd rendszer mitkodését:
Meglévé nagy paraatereszté képességi (esetleg poros) rétegrend, mondjuk homokba
fektetett parnafékon el helyezkeds hajopallo.
Ez a rétegrend sem a komfort igényeket, sem a hé technikai igényeket nem elégiti ki,
teh& megvan az igény afel(jitésra
Amennyiben szeretnénk a felUjitasi igénylnket karokozas nélkil kielégiteni olyan
rétegrendet kell Osszedllitanunk, amely az eddig mikodokepes rendszer mikodését
karosan nem befolyasolja.
Tehét, melyek afenti rendszer miikddésének sgjatjai:

A talgibdl tavozni szandékozo paranak nem dlja Utjat, az szabadon juthat be a beltér
levegojébe.

A beltér levegéjének pératartalmét az ,,automatikus’ szell6zés, vagy a szellbztetés
biztositja. Az ,,automatikus’ szell6zésre még visszatérek a késsbbiekben.
Amennyiben nem szeretnénk rontani a meglévé helyzeten, ugy kell nedvesség gatat és
hészigetel ést beépitentink, hogy a fenti folyamatot ne gétoljuk, csak iranyitsuk.
Erre kindlnak kitiin6 lehet6séget a dombornyomott- és felliletszivargo lemezek.
Kezdjik talan afenti 10x10-es csaladi hazas példaval.
Az aébbi fotok egy ilyen gondolatmenet alapjan is agondolt felljitds néhany fazisat
mutatj ak.
A Kkiindul6 alapot:

1960-ban épiilt csal&di héz |aza szerkezetii ajzatbetonnal

A padloszint atalgjszint fol6tt mintegy 40cm-€l

Falazat: B30-as tégla beton alapon, bizonytalan allapotu nedvesség elleni szigetel éssel

A régi parnafékra elhelyezett hajépadl 6 helyenként korhadt, dohos.
Felyjités:

ameglévé laza betonig visszabontasra kertilt a padozat

a betonra Delta MS dombornyomott lemez kertilt leteritésre, az oldalfalaknd felhgjtva

aleend6 padlo sikig, atlapolésal ragasztva-tomitve



aDeltaMS lemezre parnafa racsozat, szintezve, kiékelve és poliuretan habbal régzitve
aparnafak kozel celluldzrost hészigetel éssel kitdltve
haj 6padl6
sz6gelt parketta
Az aldbbi képek afenti felljitas soran késziiltek:

Az olddfarafelhgjtott dombornyomott lemez a kiékelt parnafakkal.



A hajopadl 6 rogzitése a hészigetel és fol 6tt.



Parkettazas

A fenti fel(jitas el6nye azon tdl menden, hogy a talgjbdl érkezé paranak nem allja dtjat
az, hogy a fel(jitéas sordn nem visz be nedvességet a szerkezetbe. Természetesen a
rendszeres szell 6ztetésr6l gondoskodni kell. Ez a felgjitas 2005 nyarén készilt, az eltelt
id6 alapjan ma mér kijelenthetd, hogy ez a megoldés nem ront az épllet allapotéan.

Mi a helyzet, ha nincs jO paradtereszt képességgel rendelkezé meglévé beton felllet a
leendé padl6 datt, vagy azt a magassaga miatt €l kell tavolitani.

A Monostori Eréd péksegenek felUjitasdnd ez volt a helyzet.

A kulsb oldalon 2003-ban elkészilt az alapfal talgjszint alatti kiszaritd rendszere, amint
azt fentebb részleteztem, majd a pékség korszeriisitése soran egészséguigyi eléiras volt a
tag eszigetelése. Szerencsére az eréd miiszaki vezetése nem egyszeriien nekidlt
szigetelni, hanem gondolt a talgjbdl érkez6 péra elvezetéserdl is. Mivel a meglévé ajzat
homok volt, ezért itt nem johetett szdba az egyszerti dombornyomott lemez. Ezért, ezen
munkanal a geotextilidval kasirozott fellletszivargd lemez (Delta Terraxx) —
geotextilidval a talg felé fektetve- biztositjia a talajbdl érkezé péra biztonsagos
kivezetését, mégpedig a falakon atvezetett szell6zteté csoveken keresztll a szabadba. Ez
agondolat mér iskindja akovetkezo épllet szerkezet felljitasanak megvizsgél asat.



Ez pedig a manapsag oly divatos beavatkozés, energiatakarékossagi beruhazés. Direkt
nem hasznalnam a korszeriisités, fel(jitas szavakat. A biivos két sz a , nyilaszard csere”
Hogyan is rontunk be a természet porcelan boltjaba, ha nem kellé atgondoltsaggal
alkalmazzuk afenti megol dast?

A héz eddig a padi¢javal, fadval, gerébtokos ablakaival mikodott, ugy ahogy. A friss
levegor6l gondoskodtak a nyildszarok, még csukott alapotban is, és egyidgiileg
természetesen a beltérben kel etkezett, oda parolgd para és ehasznalt levegé szabadtérbe
jutasardl is.

Beépitjik a 2, 3,... szdmu toémitési sikkal rendelkezé sok ponton zard nyilaszérot, és
rogton megjelenik a penész, azaz nedvesednek afalak. Az afa amelyen alevegobdl para
csapodik ki vajmi keveset képes parol ogtatni.

Ez csak az egyik baj, ha véletlenill ebben a hazban nyilt égésterii fiitbberendezés van a
lakotérben, akkor az Isten Ovja az ott lakdkat a széhmonoxid mérgezéstol.

Ez ahaz j6 esetben ami fentebb leirt beavatkozasunk el6tt hogyan is mikodott?

A héaz fitését egy vagy tobb a helység levegojét haszndd futéberendezés fitdtte. Az
elhaszndlt levegd a péaatartamava egyltt a kéményen tavozott. Utanpotlésa a
nyilaszérok résein keresztil tortént meg. Téli idészakban: a kinti hideg levegé a beltérbe
érve felmelegszik, relativ pératartalma csokken.

Példaul: 1m® —10°C hémérsékletii, 80% relativ péaratartami levegé 20°C-ra
felmelegedve 6,939 parat vesz fel ahhoz, hogy relativ paratartalma 50% legyen.

Most mivel mi ,korszeriisitettiink”, nyilaszarét cseréltink. A helység levegojétol
fuggetlenitenink kell a fatést. Mitél fog tavozni az elhaszndlt, megemelkedett
paratartalmu leveg6?

Nem azt akarom ezzel mondani, hogy nem szabad korszeriisiteni, de egy jol mikddo
rendszer csak egy elemét megvatoztatni, figyelmen kivil hagyva annak az elemnek a
rendszer tobbi részére vald kihatasat, konnyen a visszgjara fordulhat a beavatkozasunk,
és tobb kért okozhatunk, mint korébban volt.

Még egy gondolat a padlo felUjitasardl.

Szikseges lehet, és elényos is kialakitanunk egy szell6z6 rendszert az alapfal mellett, ha
mar Ugy is megbontottuk a padozatot. Habar ennek kozel sem lesz akkora hozadéka
(elénye), mint a mér elkésziilt kilso oldali szell6ztetésnek. Amiért mégis kitérek erre az,
az, hogy eképzehet6 az épllet padozatdnak kordbbi leszigetelése. Az aabbi foton
szerepl6 csaladi haz szobajaban ez tortént.



Cement alapu szigetel éssel |eszigetelt padozathoz csatlakozé fal.

Ha az épllet felmérése soran a megkeérdezettek beszamoldi, illetve a tapasztalatok azt
mutatjak, hogy ezen szigetelési munka utén a falak nedvesedése fokozddott, vagy éppen
€z utén jelent meg célszerti legaldbb a falak mellett bellilrél a szigetelést felszedni, és a
kapillaritédst megtoro réteget elhelyezni a szigetelt aljzat és afal kozé. Természetesen az
elvalasztd réteg kiszelléztetésérdl is gondoskodni kell. A fenti fotdn szereplé hazban is
vissza kellett bontani a kb. 2 évvel kordbban elkésziilt szigetelést a laza szerkezetii —

tehat jO paraatereszté képességgel rendelkezé - ajzat betonig.
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Padl 6 szigetel és visszabontasa

Az igy Ujra parolgd képesse tett aljzatunkra mér johet a fentebb leirt domornyomott
lemez, és atovabbi padl6 rétegrend.

Csapadék viz elvezetés

A dréncsd kivezetésénél mé& érintettem ezt a kérdés kort, itt csak cimszavakban
emliteném meg a figyelembe veendé szempontokat:

Ezen fel(jitasoknd lehetéseg szerint biztositsuk a csapadék viz - terep adottsagoktol
flggéen —kell6 tavol sagba val 6 biztonsagos el vezetését.

Soha ne adjunk arralehetéséget, hogy a csapadék viz a drén rendszerbe keriilhessen.

M egval 6sult éplletek

Mint azt m& eben dolgozatban emlitettem, az itt targyalt megoldés a Dorken Kft.

munkatérsainak kdzos gondolkodésa alapjan sziletett. Sajnos nem &l rendelkezésemre
minden itt fel soroland6 fel(jitasrdl fotd, és alista korant sem biztos, hogy teljes.



Helység

M osonszol nok

Hegyko

Lazi

Takécs

Pannonhalma

Pécs Maom

Gecse

Ma omsok

Epiilet

romai katolikus templom

romai katolikus templom

romai katolikus templom

romai katolikus templom

novér szallo

rémai katolikus temeté képolna

romai katolikus templom

romai katolikus templom

Evszam Foto
2002

2003

2006 Fuggelék 1.foto
2006 Fuggelék 2.fotd
2006 Fuggelék 3.foto
2007 Fluggelék 4.fotd
2007

2007

Esvégil avéleményem szerint legszomortbb, egy Uj épitésii éplilet fel jitasa:

Pannonhal ma

Boraszat

2006
2006

Flggelék 5.fotd
Flggel ék6.fotd



Fuggelék

1. foto




3. fotd




5. fot6

6. fotd
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K dszbnetnyilvanitas:

Ez aton mondok koszonetet elsdsorban tanaramnak, az épitészet, épllet szerkezettan
rejtélyeibe val 6 bevezetésért, Dr. Varfalvi Janosnak a nagyon hasznos konzultéciokért és

aDorken Kft. minden munkatérsanak a hasznos 6tletekért és tdmogatasert.



