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ZOLDTETOK LETESITESENEK SZAKMAI SZABALYAI

A huszadik szdzad eleje 6ta a lapostettk hasznositasa, ezen belil a novényzettel valo telepitése ha-
tarozott tervezesi szempont, melyet erdsit a kornyezettudatos gondolkodas, a természet tisztelete, és
nem utolsod sorban az elérhetd épuletszerkezeti és okologiai elényok sora.

A kornyezeti terhelések mérseklésenek csak egy eszkoze a karos szilard szennyezdanyagok kibo-
csatasat csokkentd, energiatakarékossagi szemlelet( epités. A ho- és zajterhelés csokkentése, a por-
megkotes, az oxigéntermelés vagy a parakomfort javitasa mellett csapadék visszatartasaban jatszott
szerep a kozelmult szelsdseges iddjarasi korilmenyei miatt kapott kiemelt jelentéseget. E cikk — a téma
elso koruljarasakent — az 3ltalanos kialakitas es a rétegrend legfontosabb kérdéseit elemzi.

A szakmai szabalyok

A novenyzettel telepitett tetdk letesftésenek szakmai szabalyai régota
ismertek, am a tdmfalgardzsok vagy mas terepszint alatti épuletrészek
Osztonos fuvesitese sok kedvezdtlen tapasztalatot eredményezett,
emiatt a ,zoldtetd” gyakran elutasitd hozzaallast kapott.

A hazai szakmai szabalyozas alapjait az EMSZ &ltal kiadott , Z6ldtetdk
tervezesi es Kivitelezési iranyelvel” jelentik, mely szellemisegében
megfelel az europai vonalnak; ennek ,8se” az FLL-irdnyelv (Richtlinie
fur die Planung, Ausfihrung und Pflege von Dachbegrinungen).

A szabvanyositasban eldljard (elsdsorban német nyelvterilety)) orsza-
gok el8irasai szintén hasonlo elveken alapulnak.

Az EMSZ irdnyelve értéke, hogy tobb szakma egyuttmikodéseével,
kozmegegyezéssel jott létre, gy kiegyensulyozottan tartalmazza a
novenyzettel telepitett tetdk valamennyi tertletét. Szol a hé- és viz-
szigetelesral,

az épuletfizikai tsszefuiggésekrél, a nedvesseghaztartasrol, az Ultetd-
kozegrdl, es a vegetaciorol.

A novenyzettel telepitett tetdk alapvetden ugyanazokat a retegeket
tartalmazzak, mit badrmely mas tetd, de egyes retegekkel kapcsolatban
egyedi kovetelmenyek adodnak. Ezek a paratechnika, es a gyokerat-
hatolas elleni védelem.

A ,zold" tetd alapvetden felepitmenui rétegeket jelent, melyek legin-
kabb a kertész/tajépitesz szakma hataskorebe tartoznak, ezek:

- 3 nedvesseghaztartas,

- 3z Ultetokozeg,

- @5 avegetacio.

Egyes esetekben (elsésorban az intenziv telepitéseknél) kulonbozd
tajepiteszeti elemek, utcabutorok, vizfellletek, jatszaterek, vilagitds
vagy kepzémuveszeti alkotasok, stb. is megjelennek, mind egy-egy ku-
6N szakma aktivitasat feltetelezve.

Fentiekbdl adodik, hogy a novenyzettel valo telepités magas kackazati
szintet jelent, mely veszelyforras a kritikus réteg, azaz a vizszigetelés
szamara, hiszen annak meghibdsodas esetén jelentds bontas, jarule-
kos munkak es koltsegek varhatok, es gyakorlatilag a vegetacio Ujra-

telepitése szikséges.
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A novenyzettel telepitett tetok szigeteléstechnikai es kerteészet
felépitményi rétegel

llyen javitasok koltsegelemzése alapjan a vizszigetelés javitasi koltsege
cca. 10%-3a a teljes beavatkozasi koltsegeknek.

A karok, hibdk gyakran ellenérzéseket szilnek, a negativ peldat erd-
sitik, de még mindig tapasztalhatd egyfajta kertészeti ellenallas is,
melynek szellemeben nem is igazadn kert az, ami nem a vegtelen mely”

Egy keretes beépitesy iroda belsé udvaran kialakitott tetokert
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termeészetes talajon épul.. Marpedig igen, csak Ugy hividk, hogy TETO-
kert, melynek tobbfele valtozata mUkoddkepes. A kis Ultetdkozeg vas-
t8gsagu, egyszer( és szarazsagtlrd novenyzettel telepitett extenziv
tetétdl a fuvesitett tetdkan, a félintenziv tetékon at, egészen a magas
igéenyszint( tetdkertekkel bezaralag.

Ezek tovabbi valtozatakent jelent meg az elmult évtizedben a biologiai-
lag sokfeéle, .biodiverz” zoldtetd, mely egufajta ,rozsdadvezeti” hangula-
tot teremt a tetdn, megprobalva ezzel életteret nyujtani mas élélenyek

SZAdMara is.

A hazai létesitési gyakorlat jelentds ellentmondast mutat 3 nemzet-
kozi alkalmazassal; mig Eurdpaban az extenziv telepitésy teték adjak
3 zoldtet8k 70-80 %-at, addig ez a szdm Magyarorszagon az intenziv
tetok részaranyat jelenti. Ez oriasi kulonbseg, amit a kornyezettudatos
gondolkozas, a szakmai megitélés, de meginkabb a piaci megteriles
szempontjai vezérelnek. Egy magasabb épulet legfelsd tetdfellletén
— Okologiai vedarétegkent — kialakitott extenziv telepités csak tobblet
koltseget jelent, de eldnyt nem hoz; ezzel szemben lepény épuletek,
keretes beépitések, belst udvarok nem kepzelhetdk el tetdkert nélkil.
Az ilyen épuletek lakasai nem adhatok el, az irodak nem adhatok bérbe
igéenyes ,tetépark” nelkal,

az extenziv tetd okologiai véddreteg

A rétegfelépités

Eloljaraban is rogzithetd, hogy a novényzettel valo telepites fenti bar-
melyik valtozata egyenes, forditott, es az Un. DUO-, azaz kettds hdszi-
getelésy tetdvel megvalodsithato.

Nem szerencses dontés viszont a kethéju, Un. hidegtetdk esetén a tele-
pites, hiszen pl egy alulrol nyitott vagy atszellézott tetdéfodéem alatt is
tartosan fagy alakul ki, nem érvényesil a talaj jotekony geotermikus
energiaja, vagy az ehhez hasonld héveszteség, ami minden fULOL ter
feletti tetéfodem sajatossaga.

Mindezektol fuggetlentl eszszerl megoldasok adddnak, melyek a
megbizhatosag érdekében ajanlhatok. Egyenes rétegrend hészigeteld
anyaga polisztirol hab legyen, kilonos tekintettel a nagy rétegvas-
tagsagbol adodo terhelés felvetelére. llyenkor leginkabb leplesitett
mUanyaglemez vizszigetelés alkalmazasa celszer(, mert ez esetben
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elkerUlhetd a nyilt lBng hasznalata, bar ez az Gntapado bitumenes le-
mezekkel is megoldhato.

Avizhatlan tetészigetelés

Elkell fogadni, hogy barmilyen tetészigetelési retegrend kritikus eleme
3 csapadekviz elleni szigetelés, mivel annak barmilyen hibdjs, az alatta
évo helyisegek hasznalatat korlatozza

A szakmai fejlédes eredmeényeképpen mara altalanossa valt, hogy a
novenyzettel telepitett tetékon a gyokerzet 3ltal okozott kulonleges
igenybevetelek ellen csak ,gyokérallosagi mindsitessel” rendelkezd
termékek kerulnek beépitése.

A gyokerallosagi vizsgalati edény

Ennek mindségtanusitasi védjegye az FLL szerint elvegzett 4 éves
gyokérallosagi vizsgalat, vagy az utobbi iddben egure inkabb elterjedt
(osztrak..) vizsgalat, mely a novénufejlddés felgyorsitdsaval, mar két év
elteltével ad eredmenyt.

Gyokérathatolas ellen altalaban jobban védettek a forrd levegds he-
gesztéssel felUletfolytonositott mianyag lemezek, de a bitumenes
lemezek kozott is szamtalan megfeleld termeék ismert. It 3z extenziv
és az intenziv tetdkhoz valo megfeleldség mas-mas retegfelépitéssel
adott: eldbbi esetben gyokertaszitd adalekkal kezelt anyag, illetve hor-
dozobetét, mig utébbinal a fém folia hordozoreteg jelentett — elvben
- megfeleldséget.

Hatarozott tény, hogy a novenyzet a tdpanyagot keresi, ez pedig a csa-
padekba beoldddva aramlik. Mivel a vizaramlas a vizszigeteles felszi-
nen torténik, a gyokerzet minden mas rétegen athatolva, e sikon fejlo-
dik és okoz gyakran filcesedest. A sz(réfatyol, a drénlemez, de még a
vedabeton sem tekinthetd gyokerallonak.




A gyokerzet a nedvesseégben oldott tapanyagot keresi a vizszigetelés sikjan

Kivitelezési hiba természetesen nem zarhato ki, de ez, pl. arasztasos
ellendrzéssel kezelhetd, az észlelt hibak igy konnyen megkereshetdk
es javithatok.

Ismertek a tetdszigeteles ala beépitett elektromos halok, szényegek,
melyek jelzik az esetleges beazasokat, igy hiba esetén heluileg lehats-
rolhato a szUkseges feltaras, beavatkozas.

Ezzel egyenértéky jelzest adhat az egyenes retegrendy tetdk szaka-
sz0l3s3, azaz a parazaro és a csapadékviz elleni szigeteld rétegek ég-
parna-szerl Osszekotése, mely esetben az egyes mezok feltaras, és
javitasa a kdzvetlen hibahely kornyezetére korlatozhato.

Egyenes rétegrend( zoldtetd szakaszolt kialakitdsa

Avizszigetelési munkak megfeleld Utemezésével a meghibasodas koc-
kazata tovabb csokkenthetd. Ehhez ajanlott az egyenes retegrendy
tetd parazaro retegéenek mieldbbi elkeszitese, mert ezzel a belso ter
védelme megoldott. Erre leginkdbb a jo mechanikai ellenalld képes-
seggel rendelkezo, teljes felUlet [8ngolvasztassal leragasztott — pl.
aluminium folia betetes, vagy Uvegszovet hordozorétegl — bitumenes
vastaglemez alkalmas.

Ugyanezt eredmenyezheti a ketreteg( bitumenes szigetelések also re-
tegenek mieldbbi elkészitése, majd kesdbbi kijavitasa, szUksege eseten
részleges, vagy teljes Ujrakészitése.

Hdészigetelés, paratechnika

A novényzettel telepitett tetdk hdszigetelése az Ultetdkozeg vastag-
sdgaval aranyosan, fokozatosan veszit jelentdsegebdl Teny, hogy
15-2 m vastag takaras esetén a hészigetelés mar szinte elhanya-

golhatd mertékben befolyasolja a hdveszteseget, bar a vizszigetelés
vedelme szempontjabal jelz6-vedd szereppel bir. A cca. 60-80 cm-es
termaokozeg vastagsag meg leejti 3z olvadek vizet, amely hiti a szerke-
zeteket. ,Alulhészigetelés” vagy a hohidak kezeletlensege esetén elszi-
nezddes, paralecsapodas alakulhat ki, ami az egészseges kornyezetet
veszelyezteti Paralecsapodas helytelen rétegrend eseten is kialakul-
hat, mivel az atfagyott talaj nem képes kiszelldzésre, igy a ,lelegzden”
tervezell tetdszigetelési retegrendink nem mukadikl Elengedhetetlen
tehat, hogy az egyenes rétegrendl zoldtetdkbe jo teljesitdkepessegl
parazaro reteg keruljon, kulonosen, ha a fodém eléreguartott, elemes,
vagy szerelt technoldgidval készal, mert ekkor a réseken keresztUl je-
lentds mennyiségl meleg, paras levegod aramlik a tetdretegekbe.
Forditott rétegrend esetén az extrudalt polisztirol hab folé dtszelldzo
reteget, anyagot kell beépiteni, ez lehetdleg asvanyi anyag legyen!
KerUlendo a polietilen drenlemezek alkalmazasa, mert ez a hdszigete-
les befulledeseét okozhatja.

Zoldtetdk vizhaztartasa

E kérdes ket egymasnak ellentmondo kévetelmény egyidejd teljesité-
setigényli a tetdn maradjon meg a vegetacio életkepesseget biztosito
vizmennyiség, ugyanakkor a felesleges csapadek — a gyokerzona ki-
szelldztetése mellett - legyen elvezetve. Ennek elsédleges eldfeltéte-
le 3 megfeleld talajszerkezet Kiemelt jelentdsege van ennek az exten-
zlv tetdk Ugynevezett ,egyrétegl’ felepitmeényenél, ahol az Ultettkozeg
szinte kizarolag jo nedvessegtarozd keépessegl, Szemcsés asvanyi
anyagok keveréke. E réteg egyben atja el a viztarolas, vizelvezetés és

3 termokozeg szerepét.

Tobb kulfoldi kutatas eredményébdl ismert, hogu a termdékdzeg vas-
tagsagaval ardnyban novekszik a viztarold kepesség, ezzel egyutt
csokken a vizszigetelésre jutd csapadek mennyisege. A 25-28% hézag-
térfogaty Ultetdkozeg egu meéter vastagsagban kozel 250-280 liter vi-
zet tud tarolni, ami a hazai éves csapadekmennyiség fele, harmada.
Tomor agyagos talajoknal ez az érték csak toredék lehet, igy gyors
telitddes utdn megnd a felszinen marado, és ott elvezetett csapadék
mennyisege; kinasznalatlan marad ezaltal a zoldtetok vizvisszatartas-
sal jaro elénye.
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Aviztarolds szamara beépitett kulon réteg 60-80 cm-t meghalado ter-
mokozeg-vastagsag eseten mar elvesziti jelentdseget, de a gyokerzona
atszelldztetése, es a pango vizek elvezetése erdekeben szivargoreteg
beépitése szUkséges marad. Ekkor mar hatékony lehet az osztalyozott
kavics is, amely egyéebkent semmilyen viztarold kepesseggel sem ren-
delkezik, s nem tekinthetd konnyl anyagnak sem, alkalmazasa tehat
csak @ Nnagy rétegvastagsagra tervezett tetdk esetén johet szamitasba.
Forditott rétegrend( tetdén elengedhetetlen az extrudalt polisztirol hab
Jfeszultsegmentesitése” Az utobbi idében valt ismertté, hogy diffuziot
gatlo, zart korulmeények kozott e habok is jelentds vizfelvétellel rendel-
keznek. Helytelen, pl. két betonréeteg kozé torténd beépitésnel 10-15%
vizfelvétel is kialakulhat, ami jelentdsen csokkenti a hoszigeteld kepes-
séget, illetve fagy esetén az anyag roncsolodasat eredmenyezi.

Az (iltet6kozeg és a vegetacid

Lényegi kérdés, hogy amiert valdjaban a zdldtetd mellett dontottink,
az mUkodjon is! A sivatag-szerUen kisargult, vagy a csapadék tultenge-
se kovetkezteben kirohadt ndvenyzet nem csak illUziorombolod, hanem
a tervezett tetékerti hasznalatot gatld korulmeény.

A korabban hivatkozott eldirasokban meghatarozasra kerlltek a tetére
kerUlo Ultetékozeg muszaki jellemzdi. Tudomasul kell venni, hogy az
LUltetékozeg" nem azonos a ,jo kis erdei fold™-del, vagy barmilyen mas,
magas szervesanyag tartalmu talajjall Ez utébbiak a mezdgazdasagi
termelés szamara ,aranykoronaban” mérheto értékek, de a tetdkertek
halalat jelentik.

Mivel nem (atszik, a tetdkert mélyebb rétegeibe gyakran épitési torme-
ek, vagy agyagos talgj kerUl vissza, amire csak az elst kerti munkak
utan derdl fény: egy asonyom mélyen mar all a viz a tetdn, a tomor
talaj nem engedi leszivarogni a termeészetes csapadékot vagy az on-
tozévizet.

Tudomasul kell venni, hogy a novényzettel telepitett tetdk Ultetdkdze-
ge épitési termek, melynek mUszaki jellemzai vannak! Ezeket a kilfoldi
és 3 hazai szabalyozas egysegesen rogziti, és ezek a zoldtetdk hosszu
v megbizhatdsagenak eldfeltételel.
A novenyzettel telepitett tetdk Ultetdkozegenek kovetelmenyei

(az EMSZ ,Z6\dtetdk tervezési és kivitelezési irdnyelvei” alapjan )

- szemeloszlas

- Viz- és levegtgazdalkodas

- pH-érték

- karbonattartalom

- sotartalom

- szervesanyag tartalom, C/N arany

- adszorpcios kapacitas

- 3 felvehetd tapanyagok

- fagyallosag

- szerkezeti és allékonysagi stabilitds
A termeszet szabalyozza tnmagat. Egeszséges vegetacio csak a he-
lyi koérnyezeti adottsagok, es azoknak megfeleld termdékdzeg és No-
vényzet esetén alakulhat ki. Torekedni kell tehat helyi vegetacios fajok
telepitésére, mert ezek életszerlisege a legvaloszinlibb. A kivalasztas
szakképzett t3)- és kertepitd szakemberek segitsegével lehetséges.
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Konyhakert a zoldtetdn, kisallat-szallashellyel

A kolfoldrol erkez¢ iparositott” technologisk eredmenyessége nem
ismert Tartalykocsiban érkezd, a termokozeggel egyutt, szorassal fel-
hordott kilfoldi sedum-nyesedek bevalasarol nincs hazai tapasztalat.
A szintéen kolfoldrél szarmazo, eddig keves szamu helyre telepitett
szényegeket az ,&l6 természet” vélhetden hazai, a kérnyezetre jellem-
76 novenyfajokkal erdsiti majd fel.

Osszefoglalas

Egy novenyzettel telepitett tetd nagy értéek: miszaki és tkoldgiai eld-
nyoket hordoz, melyeket hasznalni csak valamennyi, a letesitésben és
az Uzemeltetésben érintett partner egyenletesen jo mindségy, felelds-
segteljes munkaja esetén lehetséges.

A zoldtetd megbizhatd mikaodeése egyrészt miszaki-szigeteléstechni-
kai masrészt kerteszeti-tajépitészeti kerdesekre vezethetd vissza.
Egyenes retegfelépitésy tetkben a megfeleld retegfelépités epuletfi-
zikai alapja a jo teljesitmenyl parazaro reteg, az ertéktarto es gyoker-
all6 vizszigetelés. Forditott rétegrend esetén a bitumenes vizszigetelés
teljes felUletd lBngolvasztasos leragasztasa biztosit — meég hiba esetén
is — alafolyas-mentes megoldast, de egyben ki is zarja 3 kondenzacio
kialakulasanak lehetdsegét.

Avizhaztartas a rétegvastagsaggal Osszefliggésben hatdrozhatd meg;
3z Ultetdkozeg vastagsagaval forditott aranyban csokken a kulon viz-
tdrozo rétegek jelentdsége, ugyanakkor megno a szabad vizelvezetés
fontossaga.

Tudomasul kell venni, hogy az Ultetdkozeg ,epitési termek’, melynek
mUszaki jellemzdi vannak. Ezeket mar a beépitéskor ellendrizni kell, és
legyen tovabbd hatarozott torekvés az adott kornyezetre jellemzo, és
ott 6shonos novenyzet alkalmazasa.

A zoldtetd bizalmi kérdés. Hinni kell benne, szeretni, és letesiteni kelll
Jo mindségben, mert a hibak csak magas koltsegekkel javithatok, és
ezek hir-értéke a zold-épités Ugye szamara is hatranyos.

Horvath Sandor

Széchenyi-dijas okleveles épitészmernok, epitési szakertd
cimzetes egyeterni docens

az Epliletszigetelék, Tetéfeddk, Badogosok és Acsok Magyarorszagi
Szévetsége alapitd tagja, és Tiszteletbeli Orokds Elndke




