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Aluminium composite panel Flammable core
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HOMLOKZATI TUZTERJEDES - . 2\?18 Iakisos érln'jtlet e
VALENCIA, 2024.02.22. (z a 4. emeleten keletkezett

» Atz az éghetd kompozit homlokzatburkolat segitségével az erds
szélben fél dra alatt kiterjedt az egész épuletre, majd atterjedt a
szomszed épuletre

e 10 aldozat, 15 sérult

» Hasonlosagok a 2017-es Grenfell Tower esettel
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HOMLOKZATI TUZTERJEDESI VIZGALATOK
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HOMLOKZATI TUZTERJEDESI VIZGALATOK

MSZ EN 14800:6-2020 - a hazai vizsgalati szabvany: bels6
tiizhatas kilépését modellezi a homlokzatra
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A tlizterjedés hatarertékét — burkolati, bevonati rendszerek vizsgalatanal — az az idotartam jellemzi, amely az alabbi jelenségek
barmelyikének bekovetkezéseig eltelik:

a homlokzat fellleti égés miatti karosodas a mellvédfal felsé sikjaig terjed;

a homlokzat felUleti égése a tliztéri nyilaszard oldalatdl vizszintes iranyban a modell teljes magassagaban barmely helyen 1,50
m-re terjed,;

a tlztérbdl kilépd, az értékeléshez szamitasba veendd langzona hémérséklete (T,) és a megfigyeld szinti ablaknyilasban
fellépo (vetilletében mert) homérséklet (T,,) kulonbsége — 2 percnél hosszabb idétartamon keresztil — nem nagyobb 300 K-
nél:

burkolati rendszerek esetében az egyes elemek tomeges és/vagy veszélyes mértéki lehullasa.

A franciaerkélyek esetében — a tiizterjedési hatarérték az az idétartam, amelyen belll a megfigyel6téri mérépanel hdelemei altal
jelzett 4 legmagasabb homérséklet-emelkedési adat atlaga = 140 K-nél, vagy a legmagasabb hémérséklet-emelkedési adat =
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HOMLOKZATI TUZTERJEDESI VIZGALATOK

Finalisation of the European approach to assess the fire performance of facades - RISE
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HOMLOKZATI TUZTERJEDES - HAZAI TAPASZTALATOK
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LEGRESES HOMLOKZATOK TUZTERJEDES ELLENI VEDELME?

EN 1364-6:2025 Fire resistance tests for non-loadbearing elements-

Part 6: Open-state cavity barriers (2025.02.05-t61 valt elérhetd, itthon

2025. 07. 01-t6l: Nem teherhord6 elemek tlizallosagi vizsgalatai. creasararsaserse o
6. rész: Légrések nyitott kialakitasu lezarasai) — maris jelentds vitak
alakultak ki

To all compartment floors. max. 300 mm max.

Vertical Cavity Barrier
At max. 6 m centres,

Internal Corner
1500 mm Max.
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LEGRESES HOMLOKZATOK TUZTERJEDES ELLENI VEDELME?

EN 1364-6:2025 Fire resistance tests for non-loadbearing elements-
Part 6: Open-state cavity barriers (2025.02.05-t61 valt elérhetd, itthon

2025. 07. 01-t6l: Nem teherhord6 elemek tlizallosagi vizsgalatai. DGR S
6. rész: Légrések nyitott kialakitasu lezarasai) — maris jelentds vitak T ATmax 6 mosres. —

alakultak ki ' - ' i SOt
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HOMLOKZATI TUZTERJEDES - HAZAI VIZSGALATI TAPASZTALATOK
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LEGRESES HOMLOKZATOK TUZTERJEDES
ELLENI VEDELME - EGYEB MODSZEREK

Engel, T., Werther, N. Structural
Means for Fire-Safe Wooden
Facade Design. Fire Technol 59,
117-151 (2023).
https://doi.org/10.1007/s10694-
021-01174-2

DIN 4102-20 szerinti teszt
(30 kg famaglya)

1. teszt — 47. perc

®

T
b
8
3

1 J2422
" AN

Homlokzatburkolat
Légrés
Félia
Kilsé falszerkezet
® Acéllemez tlizgat
Acéllemez tlizgat fa alatétszerkezettel
(@) Fatlizgat
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LEGRESES HOMLOKZATOK TUZTERJEDES
ELLENI VEDELME - EGYEB MODSZEREK

Engel, T., Werther, N. Structural
Means for Fire-Safe Wooden
Facade Design. Fire Technol 59,
117-151 (2023).
https://doi.org/10.1007/s10694-
021-01174-2

DIN 4102-20 szerinti teszt
(30 kg famaglya)

2. teszt — 46,3 perc

@

@ Homlokzatburkolat
@ Légrés
® Folia
% Kilsé falszerkezet
Acéllemez tlizgat
Acéllemez tlizgat fa alatétszerkezettel
(@) Fatlizgat
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LEGRESES HOMLOKZATOK TUZTERJEDES
ELLENI VEDELME - EGYEB MODSZEREK

Engel, T., Werther, N. Structural FEH AR
Means for Fire-Safe Wooden 11k

Facade Design. Fire Technol 59, 4

117-151 (2023).
https://doi.org/10.1007/s10694- NS X
021-01174-2 [
4 =
DIN 4102-20 szerinti teszt =
(30 kg famaglya) { b <
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LEGRESES HOMLOKZATOK TUZTERJEDES
ELLENI VEDELME - EGYEB MODSZEREK

Engel, T., Werther, N. Structural
Means for Fire-Safe Wooden
Facade Design. Fire Technol 59,
117-151 (2023).
https://doi.org/10.1007/s10694-
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LEGRESES HOMLOKZATOK TUZTERJEDES
ELLENI VEDELME - EGYEB MODSZEREK

Engel, T., Werther, N. Structural
Means for Fire-Safe Wooden
Facade Design. Fire Technol 59,
117-151 (2023).
https://doi.org/10.1007/s10694-
021-01174-2

DIN 4102-20 szerinti teszt
(30 kg famaglya)
5. teszt — 42,3 perc utan megallitva
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HOMLOKZATI TUZTERJEDES ELLENI VEDELEM
KULONLEGES ESETEI EGY TUZSZAKASZON
BELUL - ZOLDHOMLOKZATOK
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HOMLOKZATI TUZTERJEDES ELLENI VEDELEM
KULONLEGES ESETEI EGY TUZSZAKASZON
BELUL - ZOLDHOMLOKZATOK

4.4. iNovényekkel beiiltetett vagy befuttatott homlokzatok (zéoldhomlokzatok)

44.1. Tlzvédelmi szempontbol az a novényzettel beiiltetett vagy befuttatott (kontakt vagy
a homlokzattdl eltartott médon) homlokzat (a tovabbiakban z6ldhomlokzatok) meg-
felel6 kialakitasa, amely

- ahomlokzati tlizterjedést nem segiti eld,

Megjegyzés 1. homlokzati tiizterjedési hatarérték-kovetelménnyel rendelkezé homlokzat elétt az a

homlokzati tiizterjedést az alabbi kialakitasu zéldhomlokzat nem befolyasolja:

- nyilasmentes homlokzat eldtti kialakitas,

- novenyzettel beiiltetett kialakitas esetén az A1-A2 tiizvédelmi osztalyu novenyfutta-
tobol, vagy iiltetéedénybdl és iiltetokozeghdl allo rendszer (az iiltetokizeg szervesanyag-tartalma leg-
feljebb 25 %), amely a tiizszakasz-hatar elotti homlokzati tiizterjedés elleni gat geometriai méretén
kiviil talalhato,

Megjegyzés 2: magasépiiletek nyilasos és nyilas nélkiili kiilsé térelhatarolo falan az OTSZ 25 § (2)

értelmében nem alkalmazhato zoldhomlokzat.

- mentési ablakok el6tt akadalyt nem képez,

- amelyet rendszeresen gondoznak és dpolnak annak érdekében, hogy ne szaradjon
el vagy ne novekedjen a fenti elvekkel ellentétes iranyokba és helyekre (pl. tliz-
terjedés elleni gat elé),

- amelyrdl a kiszaradt részeket a lehetd legrovidebb idon beliil eltavolitjak.
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HOMLOKZATI TUZTERJEDES ELLENI VEDELEM

KULONLEGES ESETEI EGY TUZSZAKASZON
BELUL - ZOLDHOMLOKZATOK

4.5.

jArnyékolok, médiahomlokzatok, homlokzat el6tti akusztikai burkolatok,
napkollektorok

Tuzvédelmi szempontbol az az arnyékolo. akusztikai burkolat, médiahomlokzat
vagy barmely mas kiegészitd szerkezet felel meg, amely:

- a homlokzati tiizterjedést nem segiti ¢l (pl. A1-A2 tizvédelmi osztalya vagy
amennyiben éghetd anyagi, a homlokzati tiizterjedés elleni védelmet biztositd
épitményszerkezet geometriai méretein beliil (tlizszakasz-hatiron) nem keriil ki-
alakitasra),

- mentési ablakok clont akadalyt nem képez vagy tlzjelzésre, vagy manudlisan
tavvezérelve a mentési ablakok el6l elhazhato,

Megjegyzés: a fenti rendszer villamos megtaplalasanak és a vezérlés kialakitasanak tizvédelmi
elveit, valamint a rendszer egves részeire vonatkozo tiizvédelmi kiverelményeket a tiizvédelmi
tervezo, szakérta jogosult meghatarozni. Ez alapjan a rendszer a Villamos bervendezések, villdam-
vedelem és elektrosztatikus feltoltodés elleni vedelem ¢, TvMI figvelembevételével alakithato ki.
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FUGQC")NYFAL HOMLOKZATI TUZTI,ERJEDESI,
HATARERTEK-VIZSGALATA (MA MAR NEM VEGZIK
A VONATKOZO SZABVANYOK ERTELMEBEN)
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1 y74 hdszigeteld Uvegezési
fugganyfal szerkezet (onallo
UVEGEZETT HOMLOKZATOK MEGFELELO ety "
parazard folia mellvéd és
fliggdnyfal kozoit mellvéd
teteién
A fiiggonyfalakra vonatkozé tlizvédelmi G2 130m ~S
kovetelményeket az alabbi modokon lehet kielégiteni: e
T T e T KULTER i S BELTER
» Megfelel6, onallé tizalldsagu fuggonyfallal; . >
- 3
- Afiiggonyfalon belili, megfeleld tlizallosagu és e 'CJ.TJ)
magassagu parapet- vagy/és kotényfallal, amely a g ° Q
fuggonyfalhoz kzetgyapot kitoltéssel kapcsolddik - < N
vasbeton fodem 6
°k:
« Tiizallosag nélkilli, de a fliggonyfal fodém- N—— o X
tlakozéasainak aktiv védelmével (pl e s 160l T
csatlakozasainak aktiv vedelmeve (pl. e S <
ablaksprinklerekkel) G cnmesigen | S =
rapetelem I a ““‘; =6 —.
9 rgn:!slzer?lgﬂkgn: E > m %
=T
 haszigeteld Gvegezési L X
flggdnyfal szerkezet (Gnallo — L
t0zalldsagi hatérériak nélkil) ! i %
gg‘r’?z?&miﬁﬁ?ﬁ N\ <§E g
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hdszigeteld Uvegezési
fuggonyfal szerkezet (onallo
A2 TUZVEDELMI OSZTALYU FUGGONYFAL? "
pémz:;? folia mellvédlv;e: o
, . - , . , , flgodnyfal kozoit mel £ 1
MSZ EN 13501-1 szabvany szerint A2 tlizvédelmi osztalyu oo 807
4 2 4 . [ 4 4 ‘ ~ € /
anyagnal 4 MJ/m?, réteg; 3 MJ/kg dsszességében B bl ~l
- e 0 i >\
EPDM fajlagos mennyisége: 0,7 kg/m? B d P s
- X
. (1] [ oy /4 RS A =E
Fajlagos feluleti fltGérték: —_—_ T
.= —
0,7 kg/m2 *45 MJ/kg = 31,5 MJ/m? 5 HEE o= 3
2 <
— fliggonyfal nem lehet A2! Y <
vasbeton fodem L ! —
2.5 Basic materials / Ancillary materials = = oA =Z T
The fagade unit in question consists of the following: N 2 :§§ erapetlem s e ) ¢ % ¢
kapcsoiata légzare mécon ok w O
Aluminium 2048 kg t6mitve és 1000 °C feltt < L B
Butyl rubber 039 kg - JI! P s s | |} CZ) N
Die-cast zinc 0,02 kg 23 cm melységben | aes = X
EPDM 3.36 kg | 5 B = Q
INOX 001 kg P s NS
INOX A2 0.27 kg 1 §@ Es w O
INOX Ad 0,01 kg e i €L
PVC 175 kg haszigeteld dvegezési LB LLl ﬁ
Povder o k9 Bt . - 35
Triple glazing 211,94 kg j{r‘% 1 a4 E =
Total weight 238,68 kg N 12519 [ 1350 F ~’ porszirt acél akarlemez = (IS < %
parazéro tomitesse! ellatva N = —
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A2 TUZVEDELMI OSZTALYU FUGGONYFAL?

Az abran lathaté miszaki megoldas alkalmazasi feltételei:

A tlzallosag nélkuli fuggonyfal vazszerkezete - migumi
tomitések, hohidmegszakitok és egyeb éghetd kiegészitok
nélkul - A1 vagy A2 tlizvédelmi osztalyu porszort acél vagy
aluminium profilvaz lehet.

Megjegyzés:

A rétegragasztott fa vagy mianyag vazszerkezet alkalmazdsa nem
megfeleld.

A kitoltd mezok lehetnek (vegezettek (tobbrétegi, laminalt,
hiszigeteld Uvegezés), de nem lehetnek polimer anyaguak
(pl. polipropilén vagy polikarbonat).

A tomor kitoltd mezdk lehetnek Uvegszerkezetek vagy
maghdszigetelt tomor panelek, amelyek maghdszigetelése
A1 vagy A2 tlzvédelmi osztalya (tlzzel szembeni
viselkedési osztalyd) legyen, fegyverzetik acél vagy
aluminium. A tomor mezOk un. shadow box kialakitasa
esetén a hdszigetelés A1-A2 tlizvédelmi osztalyu legyen.

parazaro témltéssel ellatva

hdszigeteld Uvegezési
fuggonyfal szerkezet (onallo
10zall6sagi hatdrérték nélkal)

parazard folia mellvéd és
fliggdnyfal kizoit mellvéd
tetején

Grur 21,30 m

KULTER

vasbeton mellvéd

vasbeton fadém

parapetelem és fodém
kapcsoiata légzaré modon
tdmitve és 1000 °C feletti
olvadasi homérsekletli
asvanygyapottal, minimum
25 cm mélységben

parapetelem fliggdnyfal
rendszer elemekent

hészigeteld vegezésl
flggdnyfal szerkezet (Gnallo
\izalldsagi hatérérték nelkul)

porszort acél takarolemez

Gy

130

| min.25

BELTER
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HOMLOKZATI TUZTERJEDESI SZIMULACIOK
UJ K MELLEKLET

s
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o ,

Alkalmazasi feltételek részletezése uvegezett homlokzatok esetén:

 Aluminium vagy acél figgonyfal nem nyithaté uvegfeluletekkel
(termikusan edzett; hGerdsitett vag laminalt nem j0) - hofoktlirés
szabvany szerint 200 K

« Minden lényeges komponens nem éghetd (A1 vagy A2) kivéve a
tomitéseket, amelyek hére keményedd anyaghdl kell késziljenek (pl.
EPDM)

» Osztébordak nem lehetnek

«  Uveg rogzitésének modja

» Atomor betételemek kdzetgyapot kitoltéssel

« Afodémek és a fliggonyfal kozott kzetgyapot kitoltés (tlzgatlod lezaras
nem szukséges)

» Sprinkler a EN 12845:2020 szabvany szerinti (vagy vizkoddel olté az
EN 14972-1:2021 szerint),

 Sprinklerfejek maximalis tavolsaga az tlivegezett felulet és a
sprinkler kozott
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TUZMODELLEZES SPRINKLEREZETT EPULETEKBEN

Thin Plywood  giackeq

Wariobe  yooqpgts A tlizmodellezés a biztonsag javara kell torténjen:

HRR (MW) Methanol 1.5m (15) High ” . , , , . v oryr g r . . IV T OR .
P P;«* §  Uposews » Atlz teljesitmény a masodiknak aktivalodd sprinklerfej aktivalodasi ideje

utan nem novekszik tovabb
Egy aktivalédo sprinkerfej esetén az aktivalodasi iddpillanatban leadott
tlzteljesitmény megduplazasaval torténik a modellezés

501

Z
u

404
9 § Cotton/Polyester
Innerspring

30+ [
& Solid Wood

No effect
Control

- Control with decay
Suppression

200 400 600 800
Time (s)

A tliz teljesitménye sprinkler nélkuli épuletekben szabadon novekszik

(éghetd anyag, vagy oxigénellatas vezérli)

A tlz teljesitmeny — id6 fuggvénye sprinklerezett épuletekben az alabbi

lehet:

* Nincs hatas (sprinkler hiba)

Tz kontrollalasa oltas nélkul (a tiz teljesitménye nem ndvekszik az
elsOnek aktivalodo sprinkler aktivalédasa utan)

« Atiiz eloltasa (optimalis viselkedés)
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UVEGEK HOALLOSAGI ES TUZALLOSAGI JELLEMZOI! - TERMIKUSAN EDZETT UVEGEK

HEAT =TRENMGTHEMED GLASS
Moderate Tension/Zompression
EC 5500+ psi SC 3500-7500 psi ;

I | = I \

L

&

TEMPERED GLASS
Extreme Tension/Compression
EC 9700+ pzi SC10,000+ psi

PEBEBEE NSRS

MSZ EN 12150-1
Epitési Uveg. Termikusan edzett, biztonsagi natrium-kalcium-szilikat Uveg. 1. rész: Fogalommeghatarozas és leiras
Glass in building. Thermally toughened soda lime silicate safety glass. Part 1: Definition and description

9.3. A termikusan edzett, biztonsagi natrium-kalcium-szilikat Gveg mechanikai tulajdonsagai folyamatos tzem soran 250 "C-ig
valtozatlanok, nulla fok alatti hémérsékletek sem hatnak azokra. A termikusan edzett, biztonsagi natrium-kalcium-szilikat Uveg
képes ellenallni a hirtelen hdmeérséklet-valtozasoknak és akar 200 K homérséklet-kulonbségnek is.
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TUZMODELLEZES SR o aial
SPRINKLEREZETT EPULETEKBEN L 3 a0 e
Szimulacios eredmeények: R (11 e | s
Sprinkler altal nem korlatozott Ery i L e e
teljesitményii tiizlefolyas (csak a sprinkler A\ } | T | T

hiitd hatésa van figyelembe véve) - a ‘il L 111 |[]] S
tlzkeletkezési szinten az ivegezés betorik, de IRUE e N e

a folotte 16vd szinten a hémérséklet emelkedés S e
nem eéri el a 200 K-t igy a tlizkeletkezési szint 0] | BR-
folotti homlokzati Uveg nem torik be | | |
Sprinkler altal korlatozott teljesitményii BHninm B

tlizlefolyas— a homérséklet-kilonbség a

tlzkeletkezesi szinten sem emelkedik 200 K " SESSIEE WENENE
folé (sprinkler aktivalddasi homérséklet: 68 °C) Loy iraassesill] o
— az Uveg egyik szinten sem tort be

MAPEI TERVEZOI KONFERENCIA
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SZIMULACIOS EREDMENYEK SPRINKLEREZETT EPULETEKBEN - MVM DOME

Tlzvedelmi tervezés: Veresné Rauscher Judit, Takacs Lajos Gabor
Kilritési szimulacio: Veresné Rauscher Judit

Tlzszimulacio: Szikra Csaba, Takacs Lajos Gabor

Takacs-Tetra Kft., Flamella Kft.
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SZIMU LAC | OS EREDM E NYEK ) THCP_1TH_Uvegtores_Ablak__ 04

y nn 7000
SPRINKLEREZETT EPULETEKBEN - MVM DOME
‘\‘4&3"‘“5 ‘ | g { N
l 00:0 20é),0 40:),0 6010.0 30=0’0 100:0.0 12(;0.0 140=0.0 16(;0_0 180:0,0
Time (s)
R8s THCP_1TH_Uvegtores_Ablak__ 04
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KOSZONOM SZEPEN A MEGTISZTELO FIGYELMET!

Dr. Takacs Lajos Gabor
egyetemi docens

BME Epiiletszerkezettani Tanszék
email: ltakacs@epsz.bme.hu
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