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ETICS RENDSZEREK

ES ALKALMAZASUK




KNAUFINSULATION

JOVOKEPUNK TULMUTAT

AZ ENERGIAHATEKONYSAGON

Kuldetésinknek tartjuk, hogy szembenézzink a hagyomanyos
gondolkodds kihivasaival és olyan innovativ szigetelési megoldasokat
hozzunk létre, amelyek atalakitigk jsvébeli életinket és épitkezési
modszereinket, mikdzben vigydzunk a készitésben és haszndlotban
részvevé emberekre, valamint a vilégra, amelyben élink.
Jovsképunkben felvazoljuk, hogy mit varunk el magunkiol. Célunk

az, hogy a vilag legmegbizhatébb szigeteld partnere legyink azzal,
hogy kivalo teliesitmény( és intelligens szigetelési megoldasokat

és szolgdltatasokat nyujtsunk.



BEVEZETES

Az energetikai kdvetelmények
fokozatos szigoroddsa

és az épiletek tzemeltetési kolt-
ségeinek csokkentésére iranyuld
torekvések miatt egyre jobban
terjednek a homlokzatok ugyne-
vezett kontakt hészigetelési rend-
szerei. Ezek a legegyszeribb,
egyben legolcsobb megoldasok
a hatdrolé falak hatékony

és gyors hészigetelésére. A kon-
takt rendszer megnevezés arra
utal, hogy a meglevé - akar ],
akdr régi falozatra - kazvetlendl,
kilon tartdszerkezet nélkil,

az ETAG 004 bevonat réteggel
ellatott tobbrétegy homlokzati
hészigetelé rendszerek eurdpai
iranyelv szerint, ragasztéssal,
dibelezéssel, vagy ezek kom-
binacidjaval régzitik a telies
hészigetel rendszert.



AZ ETICS MINT RENDSZER

Az ETICS rendszer szerelt szerkezet( épileten (készhdzakon) is alkalmazhato.

A falazatra keriil® ésszes réteg tulajdonsagaira az elvart jellemzék elérése érdekében a fenti irdnyelv k-

vetelményeket dllit fel, egyben eléirja vizsgdlataikat is. A tulajdonsagokat az egyes rétegek elvart teljesit-

ményének figyelembe vételével irja elé. A telies rendszer garancidgja az un. ETA, vagyis min8sités, amelyet
a rendszergazda készittet, meghatarozott mindsité szervezettel.



AZ ETICS MINT RENDSZER - KONNYUSZERKEZETEN
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KORNYEZETVEDELEM

FENNTARTHATOSAG

A fenntarthatésag a folyamatos fejlédés folyamata. A Knauf Insulation-nél elkételezettek vagyunk amellett,
hogy folyamatosan 0j utakat taldliunk a valtozas elémozditasara. Tobbet kell tenniink az alkalmazottain-
kért és a kornyezetinkért. Ezért hoztuk létre fenntarthatésagi stratégiankat.

Ot fontos hosszatavy célt tiztink ki magunk elé a jvére nézve. Szilard vallalasokat tettiink, hogy megmu-
tassuk, hogyan fogjuk elémi az egyes célokat.

B Az embereket helyezzik elétérbe

B A szén-dioxid-kibocsatas nullara csékkentése

B K&rforgasos gazdasag megvaldsitasa

B Jobb épiletek épitése

B Termékeink energiat takaritanak meg, csékkentik a kérosanyagkibocsatast, és ugy terveztik sket
hogy az épiletek jot tegyenek a kdrnyezetnek, és az emberek egészségét, biztonsagat és jolétét
biztositsak.

Vallalatunkban mér tsbb mint egy évtizede dolgozunk a fenntarthatéség mindharom pillérén. A zéréd
karositésra, az energiafelhaszndlasunk és kibocsatasunk csokkentésére, a gyartasi hulladékunk tjrahasz-
nositasara, a kérforgasos gazdasag elveinek beépitésére, valamint a jobb és fenntarthatébb épiletekért
folytatott folyamatos kampdnyra ésszpontositottunk.

Az elmult évtizedben nagy eredményeket értink el, és buszkék vagyunk arra, hogyan valtoztattuk meg
vallalatunkat, hogyan segitettik kollégainkat, kdzdsségeinket és igyfeleinket, és hogyan csékkentettik
a kérnyezetre gyakorolt hatasunkat.

A fenntarthatésdg azonban folyamatos fejlédési folyamat.

Sikereinkre kell épitenink. Tébbet kell tenniink az embereinkért és a kéryezetinkért. Ezért hoztuk létre
fenntarthatésagi stratégidankat. A stratégiat ,Egy jobb vilagért” stratégianak nevezzik, mert a kildetésnyi-
latkozatunk sikerére épil:

Viziénk az, hogy vezeté szerepet vallaljunk az intelligensebb szigetelési megoldasok terén egy jobb
vilageért”.

2025-6s célok:
A hosszutavi célok mellett 2025-8s célokat is létrehoztunk, amelyeket mindenki mar most elkezdhet

megvaldsitani. Szilardan hisziink abban, hogy jelenlegi vezetésinket felelssségre kell vonni azért, hogy
e célok tekintetében elérelépést érjink el. Nem hagyhatjuk a problémat a kévetkezd generéciora



ENERGETIKAI KOVETELMENYEK

PENZ ES ENERIATAKAREKOSSAG

Hészigetelés el6tt

Hészigetelés utdn

B Magas fitésszamla

B Télen hideg falak

B Tolzott felmelegedés nyaron
B Zajterhelés

m Nem megfelels légtomorség
W Héveszteség

B Gombasodas

B Penészesedés

W Esztétikai hibak

B Rossz miszaki dllapot

B Csokkend élettartam

B Energiakoltség jelentds
csokkenése

B A beltérben javuld héérzet

B Kénnyebben fenntarthaté
belsé hémérséklet

B Zajcsokkenés

B Falak védelme

B Gombdsoddas megszinése

B Esztétikai hibak elkertlése

B Jobb mUszaki dllapot

B Novekvé élettartam



A KOZETGYAPOT ELONYEI

POLISZTIROL VS KOZETGYAPOT

A hétechnikai és tizvédelmi elirasok teliesitéséhez az anyag valasztéssal kapesolatban mindenképpen
kérjuk ki épitész tervezd, energetikai szakember véleményét.

Kétségtelen, hogy a kézetgyapot alapt homlokzati hészigetelés t6bbet nyujt a ,hagyomanyos” polisztirol
alapu megoldasokhoz képest. Harom tulajdonség, melyben ez az anyag jobban teljesit:

W fokozott tizvédelem
B fokozott hangszigetelés
B o szerkezet pdraegyensulydnak biztositasa

Gyakran taldlkozhatunk a  kétszer annyiba keril” megdllapitassal, azonban ez a kijelentés csak
feligazsagokat tartalmaz. Ha elfogadijuk, hogy a hészigetelés a falon teljesit majd felépitett rendszerként
(ragasztoval, haloval, dibelekkel, szinezve, dllvanyozdéssal, munkadijjal, anyagmozgatassal és a
szikséges kiegészitkkel, stb.), akkor a ksltségvonzatokkal egyitt a telies arkilonbség 20-25% lesz, azaz
ennyivel keril tébbe egy polisztirol homlokzathoz képest.

TERMEKELONYOK

B T0zvédelem B Paradteresztd képesség W Esztétika
W [d6- és koltségmegtakarités B Hangszigetelés B Kénnyen alakithato
B Max. ragasztéanyag m Térfogat- és alaktartds a kivant méretre
megtakaritas: akar 35% a beépitést kdvetden is W Kornyezetvédelem
m Csokken a hészigetelés W Esziétika
dsszkdltsége (a munka, B Gyors kivitelezés
anyag és a berendezések Jelentésen csokken a ra-
bérlése szempontiabdl is) gasziasi és vakoldsi idé

SO00H



TERMEKVALASZTEK

ALAPADATOK

Az FKD kontakt homlokzati hészigetel® rendszerekhez ajénlott, nagy Kilsé falak (homlokzatok) @

nyomészilardsagu, homogén kézetgyapot. Alkalmazdsa soran be kell Hévezetési tényez4:

tartani az ETICS vagy az FKD tablak beépitési ttmutatojénak eléirasait.  Ao=0,037 W/m-K

A terméket a szdllités, tarolas és alkalmazdas soran meg kell védeni Tizzel szembeni viselkedés osztalya:
a mechanikai sérilésekid| és az idgjaras hatdsaitdl. Al

Az FKD N Thermal kézetgyapot tablék hé-, hang- és tizvédelmi Kulss falak (homlokzatok) @
szigetelés ki-alakitasara szant termékek, kilsé (hatdrolod) falak kontakt Hévezetési tényezs:

homlokzati hészigetels rendszereiben (ETICS), amelyekben a hészige- ~ A=0.034 W/m-K

telé anyagot dibelezéssel és ragasztassal rogzitik a fogadofeliletre. Tiizzel szembeni viselkedés osztdlya:
Mechanikai régzitéshez a TFIX-8ST csavaros dibelek hasznalatat Al

ajanliuk, amelyek f6 elénye, hogy alkalmazasuknak készénhetéen
megszintethetéek a hdhidak. Az FKD N Thermal alkalmazasdhoz,

a dibelek hosszanak és mennyiségének meghatarozasahoz ksvesse
a Knauf Insulation beépitési dtmutatojat. Nyilaszardk kévainak szigete-
lésehez a 20-40 mm vastagsagu FKD RS C1 termékeket javasoljuk.

FKD S THERMAL ALAPADATOK

Az FKD S Thermal kézetgyapot kilsé (hatérold) falak kilsé oldalanak Kilss falak (homlokzatok) @

hé-, hang- és tizvédelmi szigetelésére készil, kontakt homlokzati hészi- Hévezetési tényezé:
getel® rendszerekhez (ETICS), amelyekben a hészigeteld anyagot A;=0,035 W/m-K
dubelezéssel és ragasztassal régzitik a fogaddteliletre. Mechanikai Tézzel szembeni viselkedés osztdlya:

6gzitéshez az ETA kévetelményeinek megfeleld, beitészeges, illetve Al

csavaros dibelek haszndlatat ajanljuk. A dibelek szamdt statikai szami-
tasok alapjan, a hatéroléfalakon régzitett szigetelés elhelyezkedésétdl
fuggden kell meghatarozni. A nyilaszarok kavainak szigeteléséhez

20-50 mm vastagsagd NOBASIL FKD RS termék haszndélatat javasoljuk.



AJANLOTT VASTAGSAGOK

1. Teherhordé
falszerkezet

2. Agyozé réteg

Uveghdlé erésitéssel
3. Ké&zetgapot tébla
4. Feddréteg

A homlokzati szigeteld lapok jellemzé vastagsaga ma 15-20 cm kérili, ami mar nagyon j¢ értéknek szémit,
de a kéltség-haszon elvet is figyelembe véve tovabb fokozhatd. Az akiiv haz szint eléréséhez eftél vastagabb,
akar 30 cm kérili szigeteld lap vastagsag szikséges, de ez a hétechnikai méretezés eredményétdl is figg.

A Knauf Insulation FKD S, FKD, FKD N Thermal dsvanygyapot lemezei megfelelnek a legmaga-
sabb szintl elvarasoknak. Alkalmazésukkal elérheté az aktiv héz szint:

W o szigetel® lapok egy rétegben ragaszthatok, ez komoly idé és ragasztdanyag megtakaritdst jelent

B o lapok kdzé nem keril ragasztéréteg, ami a pdratechnikat kedvezsilenil befolyésolnd

B egyszeribb, biztonsagosabb a dibelezés, a dibelkiosztds a lapok lathaté elhelyezése miatt ponto-
sabban tervezhetd

B o nehezen hozzdaférhets épiletrészeken a szigetelés egy menetben megoldhatd, ami szintén
meggyorsitia a kivitelezést.

A CIT C1 és C, un. bevonatos téblak egyik vagy mindkét oldalara a gyartas soran specidlis, szilikat
alapd filmréteget hordanak fel, melynek készénhetéen jelentésen gyorsabban, kb. 25%-kal révidebb
id& alatt, és akar 35%-kal kevesebb ragaszto- és vakoldanyag felhaszndalasaval - igy kisebb kaltség-
gel végezhetd a kivitelezés. Ennek oka, hogy a tablak beépitését rogton a ragasztassal lehet kezdeni,
nincs szikség a felilet alapozdsara (kérgesitésére).



BEVONATOS TABLAK ELONYEI

A kivalé SMARTwall N C2 termékkel kapcsolatos gyakorlati tapasztalatok szerint:

W A kivitelezés gyorsabb

B A bevonatos felilet (egyoldali/kétoldali) lehetévé teszi a beépitési idd lerdviditését

B Koénnyebb kezelés

B Kisebb kiporzas

B Kénnyebb anyagmozgatds

B Jobban vaghato

B Kompakt felilet, azaz biztosabb fogas a kivitelezé szédmara, ami idé- és pénzmegtakaritast jelent



A KONTAKT RENDSZER JELLEMZOI

ELOKESZULETEK

A homlokzatok hészigetelésére alkalmazott leggyakoribb megoldés az gynevezett kontakt rendszer.

A hészigetel® anyagot ragasztassal és dibellel kozvetlentl a falfeliletre rogzitik. A szigeteléanyag feliletére
ezt kdvetéen tveghdlo erdsitési agyazsohabarces (alapréteg), majd a zaroréteg keril. A fogadofelilet

lehet akar régi (pl. vakolt tégla, panel), akdr j falszerkezet, amelyek héatbocsatasi enyezdje kiegészitd
hészigetels réteg nélkil nem felel meg az érvényben lévé eléirasoknak.

A régi felileteket a szigetelés megkezdése elétt portalanitani, fisztitani kell, hogy a ragasztéhabares
topaddésa megfeleld legyen. A laoza, feltéskésodott vakolatrészeket el kell tavolitani.

Az Gj vakolatréteggel megfelels stkpontossagu és teherbird képességu felilet alakithato ki. A megfelels
légtemarséghez a sima, egyenletes felilett, tehat a kontakt rendszer fogaddésara alkalmas 0] (pl. notféderes
Ureges falazoblokk| falszerkezeteket mindkét oldalukon, tehat kiviildl is vakolni kell. Betonfeliletekrél el kell
tavolitani a tapaddast csékkentd zsalulevdlaszto szert.



SEGEDESZKOZOK ES -ANYAGOK

Segédeszkdzsk Segédanyagok
B Rozsdamentes acél gleftvas W Ragasztéhabares (vagy
B Rozsdamentes acél elasztikus ragasztdanyag
kémiveskandl fabol készult épuletekhez)
B Fogantyds manyag simitd B Halodgyazéd habarces
W Spirdlis keverdszar m Uvegszal halo
B Keveréedény habarcshoz, B Feddvakolat
festekhez B Alapozo, homlokzati falfesték
B Collstock, mérészalag B Dibelek, labazati inditdsin,
B Kézetgyapotvagd kés élvédé profilok

B Vizmérték, figgd

W 2 m-es aluminium léc
(vizmérték)

m Kalapacs

B Furégép + furdszarak

W Csavarhizé

AZ ETICS RENDSZER ELEMEI

B Kézetgyapot B Dibelek
W Vakolat W Festék
B Uvegszdvet hald B Szinvakolat

KOZETGYAPOT MEGFELELO ROGZITESE

A kontakt hészigetelési rendszerek jellemzéie, hogy kdzvetlenil a feluletikre keril a homlokzati bevonatréteg
(szinvakolat), régzitésik ragasztassal, dibellel vagy ezek kombinacisjaval készil.

Asvanygyapot termékek esetén a ragaszto megkatése utdn mechanikai régzités (dibel) is szokséges.
Nagyon fontos a megfelelé dibelek kivélasztasa, mivel azok 20-25%-kal ronthatick a rendszer hévezetési
ellenallasat. Rosszabb minéségi rogzitéelemek a felilet foltosoddasat, és elszinezédését okozhatjdk.



KONTAKT HOMLOKZATI HOSZIGETELES KOZETGYAPOTTAL

EPULETEK FELUJITASA

Miért van szikség az épiletek h&szigetelésére?

Minden ingatlantulajdonosnak érdeke az dltala fenntartott épilet tzemeltetési koltségeinek csokkentése.
Ez alapvetéen hdrom médon érhetd el:

B A kilsé falak hészigetelésével
B Jobb hdszigetels képességi nyilaszarok beépitésével
B Korszer( fGtési rendszerek alkalmazdésaval

Kiadvényunk a cégink dltal gydrtott asvanygyapot termékek miatt az elséként emlitett tényezével
foglalkozik, elemezve azokat a kérilményeket, amelyek befolyasoliak beépitésik feltételeit és karilményeit.

EPULETEK ENERGETIKAI KOVETELMENYEI

Mi indokolja az energetikai kévetelmények szigoritdsat?

B Az épiletek futési koltségeinek csokkentése

B A kdrnyezetvédelem

W A fitéssel jaré CO, kibocsatas csokkentése

B A globdlis felmelegedés hatasainak csdkkentése

Energetikai kévetelmények véltozésai az elmdlt évtizedekben

K&vetelmény megjelenésének | Kiilsé fal h8tbocsétési tényezéje

Megjegyzés

id8pontja W/m2.K

1957 1,45

1965 1,36

1979 0,85

1985 0,70

2006 0,45

2015 0,24 Bizonyos épilettipusokra

202] 0,24 Minden épiiletre vonatkozé, kézel nulla

energetikai kdvetelmény



KONTAKT HOMLOKZATI HOSZIGETELES KOZETGYAPOTTAL

Az eredetileg 2021. janudriatél bevezetett, fenti kévetelmények bevezetését ugyan elhalasztottak, 2022.
juniusdig, de ettél fuggetlenil célszerd mar most veluk szamolni a felvjitasok soran, mivel

B jelentésen csokkentik a fotés és hitési (légkondicionalas) kéltségeit

B o hészigetelés dsszesitett kivitelezési kaltségeiben (dllvanyozas, ragasztas, dibelezés, vakolds stb.)
nem okoz jelentés ndvekedést a vastagabb hészigetelés

B kézetgyapot hészigetelés alkalmazdsa mellett megmarad a falszerkezet paradtereszté képessége

B o kézetgyapot hészigetel anyag nem éghetd, igy az tizvédelmi jellemzéi javulnak.

Foté: dr. Medgyasszay Péter



A SZIGETELESRE VARO EPULETEKROL

Fote: dr. Medgyasszay Péter

A magyar épiletallomany dllapotérdl a legsokoldalibb elemzést az Energia Klub készitette, Negajoule
2020 cim( kiadvanyaban. Ebbél kitinik, hogy lakoépileteink dontd tébbsége nagyon régen épiilt, tsbb
mint 60%-uk 1980 elétt, és minddssze 10%-uk az elmult 10 évben.

A héztartasok megoszlésa az épilet épitése éve szerint

37% - 1960 - 1979
24% I 1996 - 2005
7% I 2005 utdn

A felvjitasi munkakat neheziti, hogy a magyar haztartasok legnagyobb része, 66%-a csalédi hdzakban

él, 14%-a panelben, 20%-a pedig egyéb, jellemzden téglabdl épilt tarsashazakban, tehat tolnyomo
t6bbségben magdantulajdonu épiletek felvjitasat kell megoldani. Ez azt jelenti, hogy nagyjabsl 2,5 millio
haztartds lakik csaladdi hazban, 530 ezer haztartas panel és 760 ezer hdztartas nem panel tarsashdzban.



A SZIGETELESRE VARO EPULETEKROL

Az elmult évtizedek leggyakoribb falszerkezeteinek atlagos hééatbocsatési tényezéi

Kilsé fal hdatbocsatasi tényezdje

Tipikus falszerkezetek

W/m2.K
Kisméretd t6mor tégla - 38 cm 1,37
Kisméretd tomor tégla - 51 cm 1,10
B30-as blokkiégla 1,50
Panel 0,45-0,65

A fenti tablazat ozt a sokak szamdara meglepd tényt mutatia, hogy az dltalanos vélekedéssel szemben nem
a panelépiletek, hanem a régi tarsas- és csaladi hazak szorulnak ra leginkabb energetikai feldijitasra.

A,Ndlam szigetelnek” pdlyazat néhany éve ezeldtt publikalt eredményei igazoltak, hogy még a kilénallo
csaladi hazak (kis volumentk miatt) legnehezebben megszervezheté hészigeteld munkai esetében is
érdemes belefogni a feldjitasba, mert viszonylag gyorsan visszahozzdk a befektetést.

A csaladi hazak legjellemzébb épitéanyaga a tégla és a valyog, ennél joval kisebb ardnyban vannak jelen
a szilikatbol, illetve ksbol épult csaladi hdzak, és még ritkabbak a kénnylszerkezetes hazak.

A csaladi hazak feljitasa fajlagosan dragabb, mint a tarsashazaké. Ennek oka, hogy -lévén kilonalld
éptiletek - a tebbingl kedvezstlenebb a feltlet-térfogat aranyuk (nincsenek kozds hatéroldfalaik mas
lakoegységekkel), atlagos alapteriletik és belmagassaguk is nagyobb, mint a térsashazaké.



A KONTAKT HOMLOKZATI RENDSZERROL

A fenti szempontok és az épiletek izemeltetési koliségeinek csokkentésére iranyuld torekvések miatt egyre
jobban terjednek a homlokzatok ugynevezett kontakt hészigetelési rendszerei.

Ezek a legegyszertbb, egyben legolcsobb megoldasok a hatarold falak hatékony és gyors hészigetelésére.

A kontakt rendszer megnevezés arra utal, hogy a meglevé - akar uj, akar régi falazatra - kézvetlentl,
kilen tartoszerkezet nélkiil, az ETAG 004 Bevonatréteggel ellatott tsbbrétegi homlokzati hészigetelére-
ndszerek eurdpai iranyelv szerint

B rogaszidssal
B dibelezéssel
B vagy ezek kombinacidjaval régzitik a telies hészigetels rendszert.

A szigetel6anyag feliletére ezt kdvetéen dgyazéhabarcsot (alapréteget) hordanak fel, amelybe tveghald
erésités, majd a zaréréteg keril. A fogaddfelilet lehet akdr régi (pl. vakolt tégla, panel), akar oj falszer-
kezetf, amelyek hédatbocsatdsi tényezdje kiegészité hészigetels réteg nélkil nem felel meg az érvényben
lévs eléirasoknak.

A régi felileteket a szigetelés megkezdése elétt portalanitani, tisztitani kell, hogy a ragasztéhabares
tapaddsa megfelels legyen. Az 4j vakolatréteggel megfeleld sikpontossagu és teherbitéd képességi felilet
alakithatd ki. A megfeleld légtomarséghez a sima, egyenletes feltletd, tehat a kontakt rendszer fogaddsa-
ra alkalmas j (pl. nutféderes Greges falazoblokk) falszerkezeteket kivilrél is vakolni kell. Betonfeliletekrs|
el kell tavolitani a tapadast csokkentd zsalulevalaszto szert.

MI AZ OKA A RENDSZER MEGNEVEZES HASZNALATANAK?

A falazatra keriil6 6sszes réteg tulajdonsagaira az elvart jellemzsk elérése érdekében a fenti iranyelv ko-

vetelményeket &llit fel, egyben el6irja vizsgalataikat is. A tulajdonségokat az egyes rétegek elvart teljesit-

ményének figyelembe vételével irja els. A telies rendszer garancidja az 6n. ETA, vagyis minésités, amelyet
a rendszergazda készittet, meghatarozott mindsité szervezettel.

llyen feltételek mellett érheté el az elkésziilt hészigetelés j6 mindsége, és hosszu élettartama.

A fentiek azt is jelentik, hogy a hészigetel® rendszer elemeinek az ETA-ban meghatarozott termékekbdl
kell ¢liniuk, nem szabad tetszés szerint valogatni a piacon kaphatéd egyéb gyartmanyokbdl. A magyar
elsirasok szerint az ETAG 004 kévetelményein kivil az dn. homlokzati tizterjedésre is vizsgalni kell

az elkészilt hészigetelést, ezt szintén be kell mutatni a megrendelének. Az ETAG 004 kiegészitésére

a MEVSZ a tervezésre és kivitelezésre vonatkozéan készitett részletes miszaki irényelvet.



A KONTAKT HOMLOKZATI RENDSZERROL

A kontakt hészigetelési rendszerek jellemzéje, hogy kézvetlenil a feltletikre keril a homlokzati bevonatréteg
(szinvakolat), rogzitésik ragasztassal, dibellel vagy ezek kombinacidjaval készil.

Asvénygyapot termékek esetén a ragasztod megkatése utan mechanikai régzités (dubel) is szikséges.
Nagyon fontos a megfelels dibelek kivalasztasa, mivel azok akar 20-25%-kal ronthatigk a rendszer héveze-
tesi ellenallasat. Rosszabb mindségi rogzitéelemek a felilet foltosodasat, és elszinezédését okozhatjak.

A homogén szerkezeti FKD S Themal és FKD N Thermal tablak régzitéséhez kivald megoldast jelentenek a
stllyesztett szerelést dibelek. Ezek tanyéria a megfelelé telepitészerszamnak kdszénhetéen a tablak felileti
sikja ala kertl, majd a keletkezett treg dsvénygyapot pogdcsaval lezarhato. Erdekességként néhany falszerke-
zet energetikai felvjitasahoz javasolt kiegészité hészigetelés tdjékoztatd vastagsagi mérete, FKD N Thermal

és FKD S Thermal anyagunk felhaszndlasa esefén, hdhidas dibelek figyelembe vételével:

A kontakt rendszer megnevezés arra utal, hogy a meglevd - akar gj, akdr régi falazatra - kézvetlendl, kilon
tartoszerkezet nélkil, az ETAG 004 Bevonatréteggel ellatott tobbrétegi homlokzati hészigeteld rendszerek

Kiegészité hszigetelés
vastagsdga-2015-8|

Eredeti falszerkezet

Falszerkezet Vakolt fal
Vakolatlan fal | haétbocsdtasi Yakolt fal FKDS | FKD N
vastagsdga tényezdje ho'atl')ocsc:am Thermal Thermal
W/m?.K ellendllédsa m?.K/W
Vasbeton fal 12 3,59 0,28 17 17
Vasbeton fal 20 3,03 0,33 17 17
Vasbeton fal 25 2,76 0,36 17 16
No-fines betonfal 30 1,49 0,67 16 15
Nagyméretl tdmor tégla 44 1,29 0,78 15 15
Nagyméretl tomér tégla 59 1,04 0,96 14 14
Kisméretd tomér tégla 38 1,43 0,70 15 15
Kisméretl tomor tégla 51 1,16 0,86 15 14
Kevéslyuki téglafal 38 1,33 0,75 15 15
Kevéslyuki téglafal 51 1,07 0,93 14 14
Soklyuky téglafal 38 1,07 0,97 14 14
Soklyukg téglafal 51 1,03 1,22 13 13
B30-as blokktégla 30 1,47 0,68 15 15

Forrés: www.koos.hu, dr. Osztroluczky Miklés



ASVANYGYAPOT A HOMLOKZATON

A homlokzatok t6bb évtizedre készilnek, indokolt tehat a hészigetelésikrsl megfelelé minéségben
gondoskodni. Fontos, hogy a hétechnikai és t6zvedelmi eléirésok teliesitéséhez az anyag valasztéssal
kapcsolatban mindenképpen kérjik ki épitész tervezo, energetikai szakember véleményét.

A k8zetgyapot homlokzati alkalmazésa mellett szél, hogy:
B beépitése utan is megmarad a falszerkezet paradtereszié képessége
W nem éghetd hészigetelé anyag, emiatt javitia az épilet tizbiztonsagat
Gyakran talalkozhatunk azzal az érvvel a kézetgyapot szigetel6anyaggal szemben, hogy sokkal tébbe

kerdl, mint a habositott mdanyagok.

Ha elfogadijuk, hogy a hészigetelés a falon teliesit majd felépitett rendszerként (ragasztéval, haléval,
dibelekkel, szinezve, dallvanyozdassal, munkadijjal, anyagmozgatdssal és a szikséges kiegészitékkel,
stb.), akkor a kéltségvonzatokkal egyitt a telies arkilénbség 20-25% lesz, azaz ennyivel keril t6bbe egy
polisztirol homlokzathoz képest.

A KOZETGYAPOT SZIGETELES VASTAGSAGA, ELONYEI A GYAKORLATBAN
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Az épiletek épitésénél, feldjitésanal mindenképpen a hosszu tavi szempontokra érdemes koncentralnunk.
A felujitasi ciklus Magyarorszégon kb. 30-40 év, homlokzati szigetelést pedig nem szokas gyakran
cserélgetni, igy hosszitavra szolé j6 dontéssel komoly felujitési kaliséget takarithatunk meg.

A homlokzati szigetel® lapok jellemz8 vastagsaga ma 15-20 cm kérili, ami mar nagyon j6 értéknek
szamit, de a koltség-haszon elvet is lgyelembe véve ez akar tovabb is ndvelhets.

A Knauf Insulation FKD S Thermal, FKD N Thermal &svanygyapot lemezei megfelelnek
a legmagasabb szinti elvardsoknak. Alkalmazésukkal elérhetd akér az aktiv héz szint is:

W o szigetel$ lapok egy rétegben ragaszthatok, ez komoly idé és ragasztéanyag megtakaritést
jelent

B o lapok kézé nem keril ragasztéréteg, ami a paratechnikat kedvezétlenil befolyasolnd

B egyszer(bb, biztonsagosabb a dibelezés, a dibelkiosztds a lapok lathaté elhelyezése miatt
pontosabban tervezhetd

B o nehezen hozzdaférhetd épiletrészeken a szigetelés egy menetben megoldhato, ami szintén
meggyorsitia a kivitelezést

Gyakran talalkozhatunk azzal az érvvel a kézetgyapot szigetel6anyaggal szemben, hogy sokkal tébbe
kerdl, mint a habositott mdanyagok.

Ha elfogadijuk, hogy a hészigetelés a falon teliesit majd felépitett rendszerként (ragasztéval, haléval,
dibelekkel, szinezve, dllvanyozdéssal, munkadijjal, anyagmozgatassal és a szikséges kiegészitdkkel,
stb.), akkor a kéltségvonzatokkal egyitt a telies arkilénbség 20-25% lesz, azaz ennyivel keril tsbbe egy
polisztirol homlokzathoz képest.



A KONTAKT HOMLOKZATI RENDSZERROL

A SMARTwall termékkel kapcsolatos gyakorlati tapasztalatok szerint:

W o kivitelezés gyorsabb, a bevonatos felilet (egyoldali/kétoldali) lehetévé teszi a beépitési idé
leréviditését

B konnyebben kezelhetd

W kisebb a kiporzasa

B jobban vaghato

B felilete kompakt, ami biztosabb fogast jelent a kivitelezé szamdra, igy idé- és pénzmegtakarités
érhetd el vele

A bevonatos termékek megdrzik a kézetgyapot termékek dsszes elényét, emellett sokkal kényelmesebb és
gyorsabb kivitelezést garantalnak.

Termék Aktudlis hévezetési tényezd W/m2.K
FKD S Thermal 0,035
FKD N Thermal 0,034
SMARTwall S C1/C2 0,035
SMARTwall N C1/C2 0,034

Hol nem haszndlhaté a kézetgyapot szigetelés?

Az asvanygyapot szdlas szerkezete miatt nem vizallo, emiatt ldbazat szigetelésére, nedvességgel érintkez6
falfeltletekre nem haszndlhaté. llyen épuletrészekre més anyag - XPS, formahabositott EPS - javasolt.
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KIVITELEZES MENETE - RAGASZTAS

FIGYELEM!

A fogadéfelilet elkészité-
se kiillén munkafolyamat.
Az alapfelillet, amelyre az
alkalmazni kivént terméket
felragasztjuk, legyen por-
és szennyez8désmentes,
azaz tiszta, valamint kells-
en szilard és tartés.

A vakolat sérilt részeit el
kell tavolitani, és le kell tisz-
titani. A tébldk ragasztdsa
elétt a felilet mechanikai
tisztitasat kefével, vagy
nagynyomdsu vizzel el kell
végezni.

A fogadéfelillet ugy legyen
kiegyenlitve, hogy a felszin

egyenetlenségei ne halad-
jdk meg a 2 cm/2 m sikpon-
tossagi tirést.

A szigetelés szakszer{
kivitelezése érdekében a
nyilaszarék beépitését,
illetve minden ezzel kapcso-
latos feladatot a szigetelési
munkdlatok megkezdése
elétt kell elvégezni. Elhelye-
zésik sorén mindig szamol-
ni kell a szigeteléssel. Az
ablakpérkéanyokat, kénysk-
I8ket a szigetelési munkdak
elvégzése utan, a héhidak
megszintetése céljabél, az
alattuk levé tér teljes kitsl-
tésével kell beépiteni.

AZ INDITOSIN / LABAZATI
PROFIL FELHELYEZESE

Az alapfeliletre a szikséges magas-
ségban, pontosan vizszintes helyzetben
felhelyezzik az inditéprofilt, majd ezt
kévetden dibelek és csavarok segitsé-
gével (3 db/fm mennyiségben) régzitjuk.

KERGESITES / VEKONY
RAGASZTORETEG BESIMITASA
A FELULETBE

Alkalmazds elétt ellensrizni kell, hogy
megfeleléen szaraz és sérilésmentes-e
a az dsvanygyapot téblak feltlete. Ra-
gaszids elétt a szigeteldtablak feltletét
vékony ragasztéréteggel kell kérgesiteni.

RAGASZTORETEG FELHORDASA

A ragasztét a tablak szélein, telies ke-
riletik mentén, a felilet kozepén pedig
pontszer(en fel kell hordani. A falra
rogzitést kdvetéen a ragaszté fedje a
tabla feliletének min. 40%-at.

A TABLAK FELRAGASZTASA
A FOGADOFELULETRE

A ragaszté felhordasat kévetéen a
tablakat felragasztjuk a szigetelni kivant
falfeltletre. Az inditésin mentén kezd-
itk a felhelyezést, enyhe nyomassal
kiegyenlitiok a tablakat, hogy vizszintes
és figgsleges iranyban, valamint felileti
sikjukban is egyenesek legyenek.

A RAGASZTO MEGKOTESEHEZ SZUKSEGES TECHNOLOGIAI
IDS (MIN. 24 ORA)!

A technolégiai idé szikséges idétartama az idéjarasi viszo-
nyoktdl és az adott falfelilet égtdj szerinti tdjolasatél figg.




KIVITELEZES MENETE - DUBELEK ALKALMAZASA

A DUBELEK ELOFURASA

TFIX-8ST csavaros dibelek hasznalata so-
ran o furafok a tébla szélétél kb. 120 mm
tavolsagban legyenek. A dibelek furatait
mindig a hosszukhoz mérten kell elkészi-
feni. A furatok mélységénél figyelembe
kell venni a szigetel8anyag fal vastagsé-
gat. A furat legyen meréleges

a fogadofeliletre legyen.

Az FKD N C1 és C2 szigetelstablak
esetében a dibelek furatait mindig a
tablak feluletét keresztilfurva kell kialaki-
tani. A dubeleket nem ajanlatos a t&blak
illesztéseinél alkalmazni, mert ilyen
beépités esetén csodkken a teherbirasuk.

A DUBELEK ALKALMAZASA

Szikséges a TFIX-8ST dibelek megfele-
16 hosszanak megvdlasztasa, figyelem-
be véve a szigetel6anyag vastagsagat
és a fogaddfelilet épitéanyaganak
fipuséhoz elsirt mélységet. A dibeleket
a ragasztéanyag megkétését kdvetden,
a feliletre merélegesen kell a fogadé-
szerkezet falaban régziteni.

A telies munkafolyamat, valamint a me-
chanikai régzités vazlatrajza (beleértve
a dibel minimalis hosszat) a Knauf
Insulation Ragasztasi és régzitési
Gtmutatéban talalhate.
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KIVITELEZES MENETE - GLETTELES

HALOAGYAZO GLETT
FELHORDASA

A ragasztétapasz alaprétegét 8 mm-es
vagy 10 mm-es fogu fogazott simitéval

hord\'uk fel.

UVEGHALO BEAGYAZASA

Az veghalét fogazott simitoval felhor-
dott gletirétegbe agyazzuk.

A GLETTRETEG ELSIMITASA

A glettréteg rendszerragasztéjat befeje-
zésil sima szél simitéval dolgozzuk el,
ezzel tokéletesen egyenes és egységes
sik feltletet kialakitva, amelyen nem lat-
szik az Gveghdalo szerkezete. A gletiréteg
minimdlis vastagsaga 3 mm legyen.

Zaréréteg felhordasa
A glettréteg rendszerragasztojanak kelld mertékd megkstését kove-

t6en megfelels vakolatalapozéval latjuk el a feluletet, majd ennek
megszdraddsa utan felhordjuk a fedévakolatot.
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ENERGETIKA ES TUZVEDELEM

HOVEZETESI TENYEZO - A,

A termékek EN 13162 :2001 szabvany szerinti hétechnikai jellemzé paramétere a hévezetési tényezd (i).
A -érték a Knauf Insulation termékek alapveté hészigeteld tulajdonsagat mutatia. Az anyag anndl jobb
hészigeteld tulajdonséggal rendelkezik,

minél kisebb ez az érték.

HOVEZETES| ELLENALLAS - R

Az épilet egyedi, 16bb rétegbdl ¢llo szerkezeti megoldasaindl az anyag vastagsagatol figgd hévezetési
ellendllés (R) az irényado. A hévezetési tényezével (\,) szemben ezzel fejezhetjik ki egy komplett,
tobbrétegl szerkezet hétechnikai tulojdonsagat. Minél vastagabb hészigetelést alkalmazunk, annal nagyobb
a szerkezet hévezetési ellendllasa.

HOVEZETESI ELLENALLAS MEGHATAROZASA

R=d /A, [m*KW]
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d Knauf Insulation szigetel8anyag vastagsdga [m]
A, Knauf Insulation szigetel8anyag hévezetési tényezéje [Wm'K']
TUZVEDELEM

Az OTSZ éghetd anyagt hészigeteléssel készild homlokzati hészigeteld rendszerekben - bizonyos
korulmények fenndllasa esetén - katelezéen eléirja nem éghetd (pl. asvanygyapot alkalmazdésat. llyen
kévetelmény vonatkozik pl. magasépiletek homlokzataira, amelyeken a teljes feliletre csak nem éghets
hészigetelé anyag kerilhet. A masik eset a 10 cm-nél ott csak nem égheté lehet. rendszer esetén -

az OTSZ ¢ltal elsirt, nem égheté anyagu (nem tizveszélyes) savokat kell létrehozni. A hivatkozott épileten
a nem nyilasos kilsé térelhatarols falakon alkalmazott ,E* tizvédelmi osztalyd polisztirol hészigeteld

mag vastagsdga nagyobb, mint 10 cm, emiatt az eléirasok alapjan szintén be kellett épiteni a legalabb
20 cm szélességU tizvédelmi célo sévokat. Az Al vagy A2 tGzvédelmi osztélyo hészigeteld anyagbdl
készilt savok kialakitésahoz min. Q0 kg/m? testsiriségi/TR7,5 feliletre meréleges iranyt hizodszilardsagi
kézetgyapotot kell hasznalni, az dltalanos homlokzati feltleten alkalmazott hészigeteld anyag helyett,

és azzal azonos vastagsagban.

A példankndl maradva, nyilasos falak esetén az A1 vagy A2 tizvédelmi osztalyt hészigeteld

anyagbol készilt tizvédelmi céld sav a homlokzati nyilasok felett kétféle médon alakithatd ki. A nyilasok
felett nem folyamatosan elhelyezett tizvédelmi savok esetében a homlokzati nyilas alapszerkezetének

két szélén a savot legalabb 30 ecm hosszban mindkét oldalon tol kell nyvjtani. A sav megszakités nélkil
végightzodoan is készilhet, azzal a feltétellel, ha a homlokzati nyilés alapszerkezetének felsé és a felette
léve, tizvédelmi célu sav also éle kozath tavolsag legleliebb 50 ecm (ide kerilhetnek

pl. a redényszekrények), és a sav kialakitasara szintenként kertl sor.



MINOSITES

Al

Az Al tizvédelmi osztaly az MSZ EN 13501-1 szabvany szerint azon épitéipari termékek esetében
hasznalhato, melyek nem éghetéek, fustot nem fejlesztenek, égve nem csepegnek.

A Knauf Insulation kézetgyapot Al tizvédelmi osztalyt termék.

A jellel ell¢tott Knauf Insulation kézetgyapot termékek az egész Eurdpai Unid teriletén korlatozas nélkil
forgalomba hozhaték.

A termékek gyartasa EN ISO Q001 minéségiranyitdsi rendszerben torténik.

EUCEB

Az EUCEB logoval ellégtott dsvanygyapot termékek haszndlata biztonsagos. Az EUCEB logét hordozo
termékeknek nincs sem rakkeltd, sem mas egészségkarositd hatasa akkor sem, ha ezen termékek anyaganak
szdlai belélegzésre, lenyelésre kertlnének.

Az EUCEB logot azon ésvanygyapot termékek csomagolasan hasznalhatiok, melyeket egy, erre szakosodott
fuggetlen vizsgaldintézet, az EUCEB (European Certification Board For Mineral Wool Products, illetve
Asvanygyapot Termékek Eurépai Minésité Tandcsa) rendszeresen - félévente - mindsit,

A Knauf Insualtion termékek rendelkeznek az EUCEB min&sitésével.
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KNAUFINSULATION

AZ ON TERMEKIGENYEIVEL KAPCSOLATOS SZAKMAI TANACSERT ES A LAKHELYEHEZ LEGKOZELEBBI
FORGALMAZO PARTNERUNK ELERHETOSEGEIERT FORDULJON BIZALOMMAL KOLLEGAINKHOZ!

Balogh Janos mérndk, értékesitési tandcsadd

(Heves, Borsod-Abadj-Zemplén, Szabolcs-Szatmér-Bereg, Hajdd-Bihar megye)

Tel: +36 30 70 50 114
E-mail: janos.balogh@knaufinsulation.com

Blaskovics Baldzs mérndk, értékesitési tandcsadd
(Fejér, Pest, Négréd megye, Budapest)

Tel: +36 30 55 24 100

E-mail: balazs.blaskovics@knaufinsulation.com

Mercigdny Rébert mérnék, értékesitési tandcsadd
(Baranya, Somogy, Tolna, Zala megye)

Tel: +36 30 59 51 514

E-mail: robert.mercigany@knaufinsulation.com

Brassny6 Ldszlé mérnsk, alkalmazéstechnikus
Tel: +36 30 99 71 207

E-mail: laszlo.brassnyo@knaufinsulation.com

Pozsgai Péter mérnék, értékesitési tandcsadd

(Gydr-Moson-Sopron, Komdrom-Esztergom, Vas, Veszprém megye)

Tel: +36 30 99 71 201
E-mail: peter.pozsgai@knaufinsulation.com

Knauf Insulation Kft.

KOZPONTI IRODAK:

Tel: +36 23 889 844

Fax: +36 23 889 845

E-mail: order.hu@knaufinsulation.com

Online: www.knaufinsulation-online.com, www.knaufinsulation.hu

UGYFELSZOLGALAT:

Budadrs, Gydr u. 2.

2058 Budadrs Pf. 115.

Tel: +36 23 880 752; +36 23 880 753
Fax: +36 23 880 750

Email: info.hu@knaufinsulation.com

A technolégiai fejlesztésekbél és a legUjabb kutatdsi eredményeink felhaszndlésabdl adéds
vdltozasok jogdt fenntartjuk. Az esetleges nyomdai hibdkért feleldsséget nem véllalunk.

Endes Attila, értékesitési tandcsadé
(Budapest, Pest megye)

Tel: +36 30 29 33 210

E-mail: attila.endes@knaufinsulation.com

Schéber Zoltan, Key account manager
(Békés, Csongrdd, Jasz-Nagykun-Szolnok,
Bdcs-Kiskun megye)

Tel: +36 30 55 24 200

E-mail: zoltan.schober@knaufinsulation.
com

Kovdcs Tamds, értékesitési tandcsadd
(Budapest, Pest megye)

Tel: +36 30 47 79 929

E-mail: tamas.kovacs@knaufinsulation.com
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www.knaufinsulation.hu

